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กิตติกรรมประกาศ 

กรอบนโยบายและแนวทางปฏิบัติเกี่ยวกับการจัดการดินและธาตุอาหารแห่งภูมิภาคอาเซียน (ASEAN 
Guidelines on Soil and Nutrient Management: SNM) เกิดจากความมุ่งมั่นและการท างานอาสาของกลุ่ม
ผู้เชี่ยวชาญด้านการจัดการดินและธาตุอาหารในระดับภูมิภาค โดยสมาชิกท้ังหมดเป็นตัวแทนของนักวิทยาศาสตร์
ท่ีมีความเชี่ยวชาญด้านการจัดการดินและธาตุอาหารจากหน่วยงานและสถาบันระดับชาติของประเทศในภูมิภาค
อาเซียน ได้แก่ 1) Department of Agriculture and Agrifood, บรูไนดารุสซาลาม 2) Department of 
Agricultural Land Resources Management, ราชอาณาจักรกัมพูชา 3) Directorate General of 
Agricultural Infrastructure and Facilities, สาธารณรัฐอินโดนีเซีย 4) Department of Agricultural Land 
Management and Development, สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว 5) Department of Agriculture, 
สาธารณรัฐอินโดนีเซีย 6) Department of Agriculture, ประเทศมาเลเซีย 7) Department of Agriculture, 
สาธารณรัฐแห่งสหภาพเมียนมาร์ 8) Bureau of Soil and Water Management, สาธารณรัฐฟิลิปปินส์ 9) 
Agri-Food and Veterinary Authority, ประเทศสิงคโปร์ 10) Department of Agriculture, ประเทศไทย และ 
11) Soils and Fertilizers Research Institute, สาธารณรัฐสังคมนิยมเวียดนาม นอกจากนี้ ยังได้รับการ
สนับสนุนด้านเทคนิคท่ีมีประโยชน์มากจากหน่วยงานของ สมาชิก 10 ประเทศในภูมิภาคอาเซียน (ASEAN 
Member States (AMS)) ประกอบด้วย หน่วยงานรัฐบาล มหาวิทยาลัย สถาบันวิจัย องค์กรท่ีไม่แสวงหาผลก าไร 
และบริษัทเอกชน การมีส่วนร่วมของนักวิทยาศาสตร์ ตัวแทนกลุ่มเกษตรกร เช่น กลุ่มเกษตรกร KOSEKA และ 
Pertanian Tropikal Utama Co., Ltd. (บรูไนดารุสซาลาม) Angkor Green Investment and 
Development Co., Ltd., Cambodian Agricultural Research and Development Institute, Cam 
Agriculture Import Export Ltd., Center for Study and Development in Agriculture, Cambodian 
Institute for Research and Rural Development, Eco Agri Center, Hoang Long Mekong Group Ltd., 
Prek Leap National College of Agriculture, Nileda. Co., Ltd., Netherland Development 
Cooperation through Cambodia Horticulture, Soma Farm Co., Ltd. (ราชอาณาจักรกัมพูชา) 
Indonesia Soil Research Institute, Institute Pertanian Bogor Agricultural University, Tropical 
Horticulture Research Center, Indonesia Soil Expert Association, Indonesia Rice Research Center, 
Soil Department, Faculty of Agriculture, Padjajaran University, Gajah Mada University, Lampung 
University, Sriwijaya University, North Sumatra University, Udayana University, Mataram 
University, Lambung Mangkurat University, Hasanuddin University (สาธารณรัฐอินโดนีเซีย) Science 
Council of Laos, and National University of Laos (สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว) ESPEK 
Research and Advisory Services Sdn. Bhd., University Putra Malaysia, Malaysian Agricultural 
Research and Development Institute, Malaysian Palm Oil Board, Malaysian Nuclear Agency, and 
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Malaysian Rubber Board (ประเทศมาเลเซีย); Yezin Agricultural University, Department of 
Agricultural Research, Union of Myanmar Federation of Chambers of Commerce and Industry, 
Marlar Myaing, Co., Ltd., United Nilar, Co., Ltd, Awba, Co., Ltd., Avenetine Ltd., Suprene, Co., 
Ltd. (สาธารณรัฐแห่งสหภาพเมียนมาร์) Standards in the South-East Asian Food Trade (SAFT); Land 
Development Department, Department of Agricultural Extension, Kasetsart University, Rice 
Department, Soil and Fertilizer Society of Thailand, Thailand Fertilizer Producer and Trade 
Association, Thai Fertilizer and Agricultural Supplies Association (ประเทศไทย) Department of 
Crop Production, Ministry of Agriculture and Rural Development, Agricultural Science Institute 
For Southern Coastal Central Vietnam, Institute of Agricultural Sciences for Southern Vietnam, 
National Agricultural Extension Center, Research Center for Soils and Fertilizers, Southern 
Vietnam, Sub-National Institute of Agricultural Planning and Projection, Science and Technology 
Journal of Agriculture & Rural Development of Vietnam, Vietnam Soil Science Society, National 
Institute of Agricultural Planning and Projection, Vietnam National University of Agriculture, 
Institute for Agricultural Environment, The Western Highlands Agro-Forestry Scientifc and 
Technical Institute, Hue University of Agriculture and Forestry, Can Tho University, Cuu Long 
Rice Research Institute, Lam Thao JSC, Thien Sinh Co., Ltd., Humix Co., Ltd., Phuoc Hung Co., 
Ltd. (สาธารณรัฐสังคมนิยมเวียดนาม) 

พร้อมนี้ ขอแสดงความขอบคุณต่อผู้เขียนท้ังหมดท่ีกล่าวมาข้างต้นและผู้ทรงคุณวุฒิ ขอขอบคุณ Project 
Coordination Unit (PCU) ส าหรับการอุทิศตนในการประสานงานตลอดกระบวนการพัฒนาแนวทางการจัดการ
ดินและธาตุอาหารในภูมิภาคนี้ ขอขอบคุณหน่วยงานของรัฐบาล และบริษัทเอกชนท่ีอนุเคราะห์การมีส่วนร่วมของ
เจ้าหน้าท่ีในสังกัด โดยเฉพาะอย่างยิ่ง ขอขอบคุณองค์กรความร่วมมือระหว่างประเทศของเยอรมัน (Deutsche 
Gesellschaft für Internationale Zusammenarbeit (GIZ) GmbH) ในนามของกระทรวงเพื่อความร่วมมือ
ทางเศรษฐกิจและการพัฒนาแห่งสหพันธ์สาธารณรัฐเยอรมนี (Federal Ministry for Economic Cooperation 
and Development (BMZ), Republic of Germany) ผ่านโครงการระบบอาหารเกษตรอย่างยั่งยืนแห่งอาเซียน 
(ASEAN Sustainable Agrifood System-ASEAN: SAS) ท่ีสนับสนุนงบประมาณการพัฒนาและจัดท ากรอบ
นโยบายและแนวทางปฏิบัตินี้ 
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บทสรุปส าหรับผู้บริหาร 

วัตถปุระสงค์และขอบเขตของคู่มือ 

กรอบนโยบายและแนวทางปฏิบัติเกี่ยวกับการจัดการดินและธาตุอาหารแห่งภูมิภาคอาเซียน และค าแนะน าด้าน
นโยบายนี้ เป็นค าแนะน าท่ีเตรียมไว้ส าหรับผู้มีอ านาจในการตัดสินใจทางด้านการเกษตร โดยผู้มีอ านาจในการ
ตัดสินใจทางด้านการเกษตรอาจเป็นกลุ่มคนหรือบคุคลท่ีมีอ านาจในการท าหรือมีอิทธิพลในการตัดสินใจด้านนโยบาย 
ไม่ว่าจะเป็นรัฐมนตรีว่าการกระทรวงเกษตรและป่าไม้ในอาเซียนหรือในรัฐสมาชิกอาเซียน ซึ่งเป็นสมาชิกของ ASEAN 
Sectoral Working Group on Crops (ASWGC) คณะกรรมการบริหารโครงการ หรือผู้มีอ านาจหน้าท่ีในการจัดการ
ดินและธาตุอาหารในภูมิภาค รวมถึงหน่วยงานระหว่างประเทศระดับภูมิภาคและระดับชาติ  โดยค าแนะน าด้าน
นโยบายนี้ให้ข้อมูลหลักฐานทางวิทยาศาสตร์และข้อเสนอแนะเกี่ยวกับการจัดการดินและธาตุอาหารท่ีมีความ
ต้านทานและยืดหยุ่นต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ข้อมูลนี้สามารถช่วยในการตัดสินใจในการจัดการดินและ
ธาตุอาหารท่ีมีผลต่อการผลิตทางการเกษตรท่ียั่งยืนและเสริมสร้างความมั่นคงด้านอาหาร 

การจัดการดินและธาตุอาหารคือ ระบบบูรณาการท่ีมีการจัดการดิน ธาตุอาหาร น้ า และพืชในแนวทางท่ียั่งยืนเพ่ือ
เพิ่มประสิทธิภาพการเพาะปลูก รักษาความสามารถ ปรับปรุงสุขภาพของดิน เพื่อประสิทธิภาพในการให้ผลผลิต
อย่างยั่งยืน กรอบนโยบายและแนวทางปฏิบัตินี้เป็นองค์ประกอบส าคัญของแผนยุทธศาสตร์การด าเนินงานของกรอบ
นโยบายบูรณาการความมั่นคงด้านอาหารของอาเซียน (ASEAN Integrated Food Security: AIFS) วัตถุประสงค์
สูงสุดของกรอบ AIFS คือ เพื่อให้เกิดความมั่นคงด้านอาหารในภูมิภาค โดยการส่งเสริมให้เกิดระบบเกษตรชาญฉลาด
ด้านภูมิอากาศ (Climate-smart agricultural systems) ท่ีปรับตัวและยืดหยุ่นได้ สามารถสนับสนุนให้ภาคพัฒนา
ชนบทมีประสิทธิผลและสามารถท าผลก าไรได้ ในขณะท่ียังคงรักษาความสามารถในการท างาน (Functional 
capacity) ของทรัพยากรดิน ซึ่งมีหน้าท่ีส าคัญในระบบนิเวศ (Ecosystem functions) (อธิบายโดยท่ัวไปว่า สุขภาพ
ดิน ‘Soil health’) รวมไปถึง การลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ระบบเกษตรชาญฉลาดด้านภูมิอากาศเป็นระบบ
สนับสนุนท่ีมีความส าคัญอย่างยิ่ง เนื่องจากเป็นพื้นฐานของการปฏิบัติทางการเกษตรท่ีดีและเหมาะสม (Good 

agriculture practices: GAP) ซึ่งแสดงในกรอบนโยบายและแนวทางปฏิบัตินี ้

ข้อเสนอแนะส าหรับการน ากรอบนโยบายและแนวทางปฏิบัติเกี่ยวกับการจัดการดินและธาตุอาหาร
แห่งภูมิภาคอาเซียนไปปฏิบัติ 

กรอบนโยบายและแนวทางปฏิบัติเกี่ยวกับการจัดการดินและธาตุอาหารแห่งภูมิภาคอาเซียนนี้เป็นเทคนิคพื้นฐาน
ของการเสนอกรอบการด าเนินงานส าหรับการจัดการดินและธาตุอาหารในภูมิภาคอาเซียน ดังแสดงในภาพที่ A 
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ภาพที่ A กรอบการด าเนินงานเพ่ือการจัดการดินและธาตุอาหารในภูมิภาคอาเซียน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
กรอบการด าเนินงานส าหรับการจัดการดินและธาตุอาหาร มีเป้าหมายตามวิสัยทัศน์และแผนยุทธศาสตร์ความร่วมมือด้าน
อาหาร การเกษตรและป่าไม้ (Vision and Strategic Plan for ASEAN Cooperation in Food, Agriculture and 
Forestry (2016-2025): การสร้างความมั่นใจด้านความมั่นคงทางอาหาร ความปลอดภัยของอาหาร และโภชนาการท่ีดีขึ้น 
การเพิ่มความยืดหยุ่นจะช่วยสนับสนุนการบรรเทาและการปรับตัวเพื่อลดผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ ภัยธรรมชาติ และเหตุการณอ์ื่น ๆ โดยเฉพาะ กรอบการด าเนินงานตามกลยุทธ์ท่ี 3/ผลผลิตท่ี 3.1 (Strategic 
thrust 3/action program 3.1) คือ กรอบนโยบายบูรณาการความมั่นคงด้านอาหารของอาเซียนอย่างมีประสิทธิภาพ 
(ASEAN Integrated Food Security; AIFS) และ กรอบนโยบายและแผนกลยุทธ์ความมั่นคงด้านอาหารของอาเซียน 
(Strategic Plan of Action on Food Security in the ASEAN Region: SPA-FS, 2015-2020) 
แรงจูงใจทางยุทธศาสตร์อื่น ๆ / โครงการปฏิบัตกิารในวิสัยทัศน์และแผนยุทธศาสตร์ปรากฎในกรอบการด าเนนิงานดังนี ้

 กลยุทธ์ 1 (Strategic thrust 1) เทคโนโลยีสีเขียวท่ียั่งยืน ระบบบริหารทรัพยากร (Sustainable ‘green’ 
technologies, resource management systems) 1.2, 1.3, 1.4, 1.5, 1.9, 1.12 and 1.13 

 กลยุทธ์ 2 (Strategic thrust 2) การรวมกลุ่มทางการค้าและเศรษฐกิจ (Trade and economic 
integration) 2.2 

 กลยุทธ์ 4 (Strategic thrust 4) การยืดหยุ่นต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Resilience to 
climate change) 4.1, 4.2, 4.3, 4.6, and 4.7 

การจ าแนกดิน 
A เทคโนโลยีแพคเกจ B การสนับสนุน

การตัดสินใจ 
C ระบบน าส่ง 

 FAO 

 US Taxonomy 

 National  
system 

ฐานข้อมูลดิน 

 ต าแหน่งภูมิประเทศ 

 สัณฐานวิทยาดินใน 
ภาคสนาม 

 สมบัติทางเคมีของดิน 

 ระบบเกษตรชาญฉลาด 
ด้านภูมิอากาศที่ยืดหยุ่นได้ 

 รักษาความสามารถในการ
ท างานของทรัพยากรดิน 
(สุขภาพดิน) 

D การก ากับดูแล 

 การประกันคุณภาพ
ห้องปฏิบัติการ/ ระบบควบคุม
คุณภาพ 

 ปุ๋ย/ วัสดุปรับปรุงดิน 
การติดฉลากตามข้อก าหนด แหล่งธาตุอาหาร 

 ปุ๋ย 

 วัสดุปรับปรุงดิน 

 ชุดตรวจวิเคราะห์ดิน 

 ห้องปฏิบัติการวิเคราะห์
ดินเคลื่อนที่ 

 โครงการหมอดินอาสา 

 เทคโนโลยีการส่ือสาร 
แบบบูรณาการ 

 ระบบจ าแนกสมรรถนะ
ความอุดมสมบูรณ์ของดิน 

 การจัดการธาตุอาหาร
เฉพาะที ่
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การด าเนินงานของการจัดการดินและธาตุอาหารในระดับภูมิภาคประกอบไปด้วย 4 องค์ประกอบหลัก ดังนี้  
(ก) เทคโนโลยีแพคเกจ (Technology packages) (ข) การสนับสนุนการตัดสินใจ (Decision support systems)  
(ค) ระบบน าส่ง (Delivery systems) และ (ง) การก ากับดูแล (Regulatory functions) (ภาพที่ A) ในระหว่างการ
พัฒนากรอบนโยบายและแนวทางปฏิบัติเกี่ยวกับการจัดการดินและธาตุอาหารแห่งภูมิภาคอาเซียนนี้ มีการน าเอา
ตัวอย่างของแพคเกจและระบบในระดับภมูิภาคมารวบรวมและจัดท าเพื่อใช้เป็นต้นแบบของการด าเนินงาน เพื่อให้บรรลุ
วัตถุประสงค์ของระบบเกษตรชาญฉลาดด้านภูมิอากาศและระบบเกษตรท่ีมีความยืดหยุ่น (Climate-smart and 
resilient agricultural systems) โดยมีการด าเนินงานท่ีสามารถรักษาและปรับปรุงสุขภาพของดินได้ 

(ก) การจ าแนกสมรรถนะความอุดมสมบูรณ์ของดิน (Fertility capability classification: FCC) วิธีการนี้
สามารถน าไปประยุกต์ใช้กับฐานข้อมูลดินระดับภูมิภาค โดยข้อมูลดังกล่าวนี้ใช้ในการประเมินข้อจ ากัดของดินท่ีมี
ต่อระบบการผลิตพืชอย่างมีประสิทธิผล และความเสี่ยงต่อความเสื่อมโทรมของท่ีดิน อีกท้ังยังเป็นข้อมูลในการ
ตัดสินใจเกี่ยวกับทางเลือกในการปรับปรุง และบรรเทาปัญหาของดินในด้านต่าง ๆ  การจัดการธาตุอาหารเฉพาะที่  
(Site specific nutrient management: SSNM) เป็นวิธีการด าเนินงานใส่ปุ๋ยและการปฏิบัติทางการเกษตร
อย่างถูกต้องเหมาะสม เพื่อให้พืชดูดใช้ธาตุอาหารได้อย่างมีประสิทธิภาพสูงสุด (การใช้ปุ๋ยเท่าท่ีจ าเป็น ตาม
ความสามารถในการดูดใช้ และความต้องการของพืช) เพื่อให้เกษตรกรได้รับผลก าไรสูงสุด และส่งผลดีต่อ
สิ่งแวดล้อม 

(A) (ข) ข้อมูลท่ีใช้ในการสนับสนุนการตัดสินใจส าหรับ SSNM ได้มากจากข้อมูลการวิเคราะห์ดินจากชุดตรวจ
วิเคราะห์ดิน (Soil test kits) และห้องปฏิบัติการวิเคราะห์ดินเคลื่อนที่ (Mobile Labs) ซึ่งให้ข้อมูลการประเมิน
ความอุดมสมบูรณ์ของดินเฉพาะพื้นท่ี เพื่อให้ทราบถึงปริมาณธาตุอาหารท่ีมีอยู่ในดิน แล้วน ามาเปรียบเทียบกับปริมาณ
ความต้องการธาตุอาหารของพืชท่ีปลูก เพื่อค านวณปริมาณธาตุอาหารหลักท่ีต้องเพิ่มตามค าแนะน าการใช้ปุ๋ย 

(B) (ค) ค าแนะน าด้านเทคนิค การฝึกอบรม และการสร้างขีดความสามารถ รูปแบบการเสนอและถ่ายทอดความรู้ใน
ระดับภูมิภาค สามารถท าได้ด้วย เทคโนโลยีการสื่อสารแบบบูรณาการ ( Integrated communication 
technology; ICT) และ จากโครงการต่างๆ เช่น โครงการหมอดินอาสา (Soils doctor program) ในประเทศไทย 
การพัฒนาต่อไปในอนาคต ICT จะเป็นเทคโนโลยีหลักในการถ่ายทอด เชื่อมต่อ ให้ค าปรึกษาด้านเทคนิค และเผยแพร่
ค าแนะน าสู่เกษตรกรในภูมิภาคนี้ได้โดยตรง 

(C) (ง) ข้อมูลมีความแม่นย า (Reliable) และได้ผลใกล้เคียงกัน (Reproducible) เช่น องค์ประกอบทางเคมีของปุ๋ย 
และวัสดุปรับปรุงดิน เพื่อให้เป็นไปตามข้อก าหนดฉลากท่ีมีการควบคุม และระบบการสนับสนุนการตัดสินใจต้องท า
ภายใต้ระบบการประกันคุณภาพของห้องปฏิบัติการ (Laboratory quality assurance systems) การได้รับการ
รับรองของห้องปฏิบัติการ ชี้ให้เห็นถึงว่า ห้องปฏิบัติการนั้นมีความสามารถในการวิเคราะห์ ท าให้ผลการวิเคราะห์มี
ความแม่นย า และได้ผลใกล้เคียงกัน เช่นเดียวกันกับผลการวิเคราะห์จากห้องปฏิบัติการอื่น ๆ ในภูมิภาค การได้รับการ
รับรองของห้องปฏิบัติการมีความส าคัญอย่างยิ่งต่อความมั่นคงของโครงการต่าง ๆ ในภูมิภาคนี้  
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กระบวนการ ผลท่ีได้รับ ผลลัพธ์ และระยะเวลาส าหรับการด าเนินการจัดการดินและธาตุอาหารแห่งภูมิภาคอาเซียน
แสดงในตารางที่ A 
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ตารางที่ A ตารางการด าเนินงานส าหรับการจัดการดินและธาตุอาหารแห่งภูมิภาคเอเซียน 
ส่วนประกอบ กระบวนการ

ด าเนินงาน 
ผลที่ได้รับ ผลลัพธ์ กรอบเวลา/ 

ล าดับความส าคัญ 
ก เทคโนโลยีแพคเกจ 
การจ าแนกสมรรถนะความ
อุดมสมบูรณ์ของดิน 
(Fertility capability 
classification: FCC) 
(กรอบนโยบายและแนวทาง
ปฏิบัติเกี่ยวกับการจัดการ
ดินและธาตุอาหารแห่ง
ภูมิภาคอาเซียน SNM 
หัวข้อ 2.2) 

กลุ่มการด าเนินงาน
ของผู้เชี่ยวชาญด้าน
เทคนิคแห่งภูมิภาค
อาเซียน 

ความเป็นหนึ่งเดยีวกันของ
การจ าแนกสมรรถนะ
ความอุดมสมบูรณ์ของดิน  
การปรับปรุงและข้อจ ากดั
ในภูมิภาคอาเซียน 

รายการของภูมภิาค/ แผนที่ของ  
1) พื้นที่เกษตรกรรมทีม่ีดินที่มี
คุณภาพเหมาะสมในการเพาะปลกูพืช  
2) ดินที่มีความเสี่ยงต่อความเสื่อม
โทรมของดิน  
3) ดินที่มีปัญหา (กรอบนโยบายฯ
SNM หัวข้อ 3.1)  
4) ข้อจ ากัดของดิน (กรอบนโยบายฯ
SNM หัวข้อ 3.2) ที่เกี่ยวข้องกับ
กระบวนการจัดการที่เป็น
มาตรฐานสากล (Global Standards 
Management Process:GSMP) 
(SNM หัวข้อ 4.1-4.4) 

ระยะเวลาสั้น 
ความส าคญัสูง 

การจัดการธาตุอาหาร
เฉพาะที ่(Site specific 
nutrient management: 
SSNM) (กรอบนโยบายฯ
SNM หัวข้อ 5.2) 

กลุ่มการด าเนินงาน
ของผู้เชี่ยวชาญด้าน
เทคนิคและด้านการ
ส่งเสริมแห่งภมูิภาค
อาเซียน 

หลักปฏิบตัิของการจัดการ
ธาตุอาหารเฉพาะที่ และ
ค าแนะน าด้านธาตุอาหาร
ของข้าว และข้าวโพด 
ทั่วภูมิภาคอาเซียน 

หลักปฏิบตัิและขั้นตอนของการ
จัดการธาตุอาหารเฉพาะที ่
ที่สามารถประยุกต์ใช้กับพืชชนิด
อื่นทั่วภูมิภาคอาเซียน 

ระยะเวลาปานกลาง 
ความส าคญัสูง 

ข การสนับสนุนการ
ตัดสินใจ  
ชุดตรวจวิเคราะหด์ิน (Soil 
test kits) (กรอบนโยบายฯ
SNM หัวข้อ 5.2) 

กลุ่มการด าเนินงาน
ของผู้เชี่ยวชาญด้าน
เทคนิคแห่งภูมิภาค
อาเซียน 

ตรวจสอบประเภทความ
อุดมสมบรูณ์ดินและคู่มือ
การแปลผลของชุดตรวจ
วิเคราะหด์ินที่ใช้ใน
ภูมิภาคอาเซียน (กรอบ
นโยบายฯSNM 
หัวข้อ 5.2.1) 

ความเป็นหนึ่งเดยีวกันของ
ประเภทความอุดมสมบรูณ์ดิน 
และคู่มือการแปลผลของชุดตรวจ
วิเคราะหด์ินที่ใช้ในภูมิภาค
อาเซียน 

ระยะเวลาปานกลาง 
ความส าคญัปานกลาง 
โอกาสในการส่งเสริม
ความร่วมมือของ
ภาครัฐและเอกชน 

ห้องปฏิบัติการหมอดิน
เคลื่อนที่ (กรอบนโยบายฯ
SNM หัวข้อ 5.2) 

กลุ่มการด าเนินงาน
ของผู้เชี่ยวชาญด้าน
เทคนิคและด้านการ
ส่งเสริมแห่งภมูิภาค
อาเซียน 

หลักปฏิบตัิของ
ห้องปฏิบัติการวิเคราะห์
ดินเคลื่อนที ่และ
ค าแนะน าด้านธาตุอาหาร
ให้ได้มาตรฐาน ซึ่ง
สอดคล้องกับผลที่ได้รับ
จากชุดตรวจวิเคราะห์ดิน
ทั่วภูมิภาคอาเซียน 

หลักปฏิบตัิและขั้นตอนของการ
วิเคราะหด์ินสามารถน ามา
ประยุกต์ใช้กับการประเมินความ
อุดมสมบรูณ์ดินทั่วภูมภิาค
อาเซียน 

ระยะเวลาปานกลาง 
ความส าคญัปานกลาง 
โอกาสในการส่งเสริม
ความร่วมมือของ
ภาครัฐ 
และเอกชน 
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ส่วนประกอบ กระบวนการ
ด าเนินงาน 

ผลที่ได้รับ ผลลัพธ์ กรอบเวลา/ 
ล าดับความส าคัญ 

ค ระบบการน าส่ง 
โครงการหมอดินอาสา 

กลุ่มการด าเนินงาน
ของผู้เชี่ยวชาญด้าน
เทคนิคและด้านการ
ส่งเสริมแห่งภมูิภาค
อาเซียน 

ทบทวนหลักการที่ใช้ใน
โครงการหมอดินอาสาส าหรับ
การเผยแพร่ข้อมลูทางเทคนิค
ของการจัดการดินและธาตุ
อาหารสูเ่กษตรกร 

หลักการและคูม่ือท่ีสามารถ
น ามาประยุกต์ใช้ส าหรับการ
เผยแพร่ข้อมลูทางเทคนิคของ
การจัดการดินและธาตุอาหารสู่
เกษตรกรในภูมิภาคอาเซียน 
(สอดคล้องกับค าแนะน าเกี่ยวกับ
การจัดการและการปฏิบัติดิน
และธาตุอาหารที่ก าหนดไว้ใน
หัวข้อ 4 และ 5 

ระยะเวลาสั้น 
ความส าคญัสูง 

เทคโนโลยีการสื่อสาร
แบบบูรณาการ (กรอบ
นโยบายฯSNM หัวข้อ 
7.3) 

กลุ่มการด าเนินงาน
ของผู้เชี่ยวชาญด้าน
เทคนิคและด้านการ
ส่งเสริมแห่งภมูิภาค
อาเซียน 

- ด าเนินการจัดท าการจัดการ
ดินและธาตุอาหารไว้บน
หน้าเว็บไซต์ของความ
ร่วมมือด้านพืชแห่งภมูิภาค
อาเซียน (ASEAN 
Cooperation on crops’ 
website) 

- พัฒนาแผนเทคโนโลยีการ
สื่อสารแบบบูรณาการ
เกี่ยวกับการจดัการดินและ
ธาตุอาหารส าหรบัน าเสนอ
ตอ่การประชุมรัฐมนตรดี้าน
การเกษตรและปา่ไมแ้ห่ง
อาเซียน (AMAF) เพื่อขอ
การสนับสนุน 

ข้อมูลเชิงโต้ตอบบทสนทนา
ระหว่างเกษตรกรและ
ผู้เชี่ยวชาญทางเทคนิค/ ทางการ
ส่งเสริม เพื่อสนับสนุนการ
ตัดสินใจผ่านทางเทคโนโลยี
สมาร์ทโฟน 

ระยะยาว 
ความส าคญัปานกลาง 

ง การก ากับดูแล 
การประกันคณุภาพ
ห้องปฏิบัติการ และการ
ควบคุมคุณภาพภายใน
ห้องปฏิบัติการLab QA/ 
QC (กรอบนโยบายฯ
SNM หัวข้อ 7.1) 

เครือข่าย
ห้องปฏิบัติการเอเชีย
ตะวันออกเฉียงใต ้
(South East Asian 
Laboratory 
Network: SEALNet) 

- ขั้นตอนการด าเนินงานท่ีมี
มาตรฐานเดียวส าหรับ
ห้องปฏิบัติการวิเคราะห์ดิน
ในภูมิภาคอาเซียน 

- โครงการการรับรอง QA/ 
QC ของห้องปฏิบัติการใน
ภูมิภาคอาเซียน 

การไดร้ับการรับรองว่า
ห้องปฏิบัติการนั้นมี
ความสามารถในการวเิคราะห์ 
ท าให้ผลการวิเคราะห์มีความ
แม่นย า และไดผ้ลใกล้เคียงกัน 
เช่นเดียวกันกับผลจาก
ห้องปฏิบัติการอิ่น ๆ ในภมูิภาค 

ระยะเวลาปานกลาง 
ความส าคญัสูง 

การติดฉลากตาม
ข้อก าหนด (SNM หัวข้อ 
6) 

กลุ่มการด าเนินงาน
ของผู้เชี่ยวชาญด้าน
เทคนิคแห่งภูมิภาค
อาเซียน 

มาตรฐานขั้นต่ าทีต่กลงร่วมกัน
ส าหรับการตดิฉลากปุย๋ และ
อาหารเสริมในภูมิภาคอาเซียน 

การควบคุมการติดฉลากปุ๋ย 
และอาหารเสริมพืชที่สอดคล้อง
กันในภูมิภาคอาเซียน 

ระยะเวลาสั้น 
ความส าคญัปานกลาง 
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เนื่องจากลักษณะทางเทคนิคของผลลัพธ์ และผลท่ีคาดว่าจะได้รับ กระบวนการด าเนินการต้องได้รับการผลักดัน
จากสองกลุ่มผู้เชี่ยวชาญท่ีได้รับการรับรองอย่างเป็นทางการ ซึ่งประกอบด้วย นักวิทยาศาสตร์และนักวิชาการ
ส่งเสริมจากประเทศสมาชิกอาเซียน กลุ่มการด าเนินงานของผู้เชี่ยวชาญด้านเทคนิคในอาเซียนจะต้องมีความรู้และ
มีนักวิทยาศาสตร์ด้านดินซึ่งมีประสบการณ์ท่ีมีความเข้าใจเกี่ยวกับระบบการผลิตทางการเกษตรอย่างละเอียด  
กลุ่มการด าเนินงานของผู้เชี่ยวชาญด้านการส่งเสริมในอาเซียนจะต้องมีความรู้และมีนักวิชาการส่งเสริมการเกษตร
มีความเข้าใจสังคมเศรษฐกิจของชุมชนชนบทและการเชื่อมโยงกับธุรกิจเกษตรอย่างละเอียด ท้ังนี้กลุ่มผู้เชี่ยวชาญ
ท้ังสองกลุ่มต้องท างานร่วมกันอย่างใกล้ชิด ตรวจสอบข้อมูลท่ีมีอยู   ริเริ่มและเริ่มต้นกิจกรรมใหม่เพื่อให้บรรลุ 
ผลลัพธ์เป้าหมาย กระบวนการท้ังหมดนี้ส่งผลต่อการเพิ่มผลกระทบของผลลัพธ์สูงสุดต่อนโยบายการวางแผน
กิจกรรมใหม่และผลลัพธข์องอาเซียน 
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ค าน า 

ความเป็นมาและบทน า 

กรอบนโยบายและแนวทางปฏิบัติเกี่ยวกับการจัดการดินและธาตุอาหารแห่งภูมิภาคอาเซียนได้รับการริเริ่มให้เป็น
เสมือนเครื่องมือในการด าเนินนโยบายของกรอบนโยบายบูรณาการความมั่นคงด้านอาหารของอาเซียน (AIFS) และ
แผนกลยุทธ์ความมั่นคงด้านอาหารของอาเซียน (SPA-FS) แนวทางนี้ได้รับการพัฒนาภายใต้ข้อตกลงโครงการความ
ร่วมมือระดับภูมิภาค “โครงการระบบอาหารเกษตรอย่างยั่งยืนแห่งอาเซียน (ASEAN SAS)” เป็นความร่วมมือ
ระหว่างสหพันธ์สาธารณรัฐเยอรมันกับภูมิภาคอาเซียนภายใต้ โปรแกรมอาเซียน-สหพันธสาธารณรัฐเยอรมัน
เกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศท่ีมีต่อภาคการเกษตรและป่าไม้ (GAP-CC) โครงการนี้อยู่ภายใต้กระทรวง
เพื่อความร่วมมือทางเศรษฐกิจและการพัฒนาแห่งสหพันธ์สาธารณรัฐเยอรมนี (BMZ) ด าเนินการโดย องค์กรความ
ร่วมมือระหว่างประเทศของเยอรมัน (GIZ) วัตถุประสงค์ของโปรแกรม GAP-CC คือ สนับสนุนให้เกิดการพัฒนาและ
ด าเนินการตามนโยบายการประสานงานระดับภูมิภาค และยุทธศาสตร์เพื่อแก้ไขปัญหาการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศในภาคเกษตรกรรมและป่าไม้ในภูมิภาคอาเซียน 

กลไกการด าเนินงานเพื่อการพัฒนากรอบนโยบายและแนวทางปฏิบัติ 

การด าเนินงานระดับภมูิภาค 

การพัฒนากรอบนโยบายและแนวทางปฏิบัตินี้ด าเนินการโดยกลุ่มผู้เชี่ยวชาญด้านการจัดการดินและธาตุอาหารใน
ระดับภูมิภาค ซึ่งประกอบด้วย ผู้เชี่ยวชาญอาวุโสท่ีได้รับการแต่งตั้งจากหน่วยงานระดับชาติท่ีเกี่ยวข้องซึ่งมีหน้าท่ี
รับผิดชอบน านโยบายและริเริ่มในการจัดการดินและธาตุอาหารในรัฐสมาชิกอาเซียน นอกจากนี้หน่วย
ประสานงานโครงการ (Project Coordination Unit: PCU) ของโครงการระบบอาหารเกษตรอย่างยั่งยืนแห่ง
อาเซียน (ASEAN SAS) ได้อ านวยความสะดวกและประสานงานการด าเนินงานในระดับภูมิภาค พร้อมด้วยความ
ร่วมมือกับกรมวิชาการเกษตรของประเทศไทยผูซ้ึ่งเป็นประเทศเจ้าภาพในโครงการนี้ 

การด าเนินงานระดับชาติ 

ในระดับชาติ รัฐสมาชิกอาเซียนแต่ละรัฐเป็นผู้แต่งตั้งผู้แทนเพื่อเข้าไปเป็นสมาชิกท าหน้าท่ีในกลุ่มผู้เชี่ยวชาญใน
ระดับภูมิภาค โดยท าการสรรหาจากตัวแทนของหน่วยงานระดับประเทศท่ีได้รับค าสั่งให้พัฒนานโยบายและริเริ่ม
โครงการต่างๆ เกี่ยวกับการจัดการดินและธาตุอาหาร ซึ่งหน่วยงานเหล่านี้มีหน้าท่ีรับผิดชอบดูแลกระบวนการ
ด าเนินงานในระดับชาติและเป็นหน่วยงานหลักในการประสานงานในการจัดเตรียมเนื้อหาระดับชาติให้สอดคล้อง
กับข้อตกลงระดับภูมิภาค การด าเนินการในระดับชาติด าเนินการโดยกลุ่มผู้เชี่ยวชาญระดับชาติภายใต้การน าและ
ก ากับดูแลโดยตัวแทนรัฐสมาชิกอาเซียนในกลุ่มผู้เชี่ยวชาญระดับภูมิภาค หน่วยงานหลักซึ่งท าหน้าท่ีประธาน
คณะท างานระดับชาติมีหน้าท่ีท าให้มั่นใจว่า ผู้มีส่วนได้ส่วนเสียหลักท้ังหมดมีส่วนร่วมในกระบวนการด าเนินงาน
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ของกิจกรรมต่าง ๆ และมีหน้าท่ีในการให้ค าปรึกษา จัดให้มีความร่วมมือระหว่างหน่วยงานภาครัฐท่ีเกี่ยวข้องและ
หน่วยงานท่ีไม่ใช่ภาครัฐ รวมถึงการมีส่วนร่วมกับชุมชนท้องถิ่นในระดับชาติ 
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กระบวนการพัฒนา 

กลุ่มผู้เชี่ยวชาญระดับภูมิภาคมีหน้าท่ีรับผิดชอบเขียนเนื้อหาของกรอบนโยบายและแนวทางปฏิบัติเกี่ยวกับการจัดการดิน
และธาตุอาหารแห่งภูมิภาคอาเซียน ตลอดจนให้การสนันสนุนคณะท างานระดับชาติ ในการเตรียมเนื้อหา ด าเนินการ
ประชุมและการประชุมเชิงปฏิบัติการระดับภูมิภาคและระดับชาติเพื่อให้ได้ข้อมูลส าหรับกรอบนโยบายและแนวทาง
ปฏิบัติ การประชุมเพื่อปรึกษาหารือ ระดมความคิดเห็น และการประชุมเชิงปฏิบัติการเหล่านี้เป็นเวทีส าหรับกลุ่ม
ผู้เชี่ยวชาญเพื่อแบ่งปันความรู้และประสบการณ์ ประกอบด้วยการอภิปราย และทบทวนเนื้อหา โดยเนื้อหาท่ีใช้ในการ
จัดท ากรอบนโยบายและแนวทางปฏิบัตินี้ได้จากการน าเอาข้อมูลท่ีได้รับจากรัฐสมาชิกอาเซียนซึ่งเป็นข้อมูลท่ี
ประกอบด้วยแนวทางปฏิบัติด้านการจัดการท่ีได้รับการพิสูจน์ทางวิทยาศาสตร์ โดยข้อมูลเหล่านี้มาจากสถานท่ีและ
สถานการณ์เฉพาะ ตั้งแต่การปฏิบัติในท้องถิ่น และมาตรการการจัดการพืชท่ีผ่านการทดสอบภาคสนาม เพื่อเป็น
ทางเลือกแห่งการเรียนรู้ เพื่อให้เกษตรกรสามารถปรับเปลี่ยน หรือปรับใช้ในพื้นท่ีอื่น ๆ ท่ีมีเงื่อนไข หรือปัญหาคล้ายคลึง
กัน  เพื่อให้งานเสร็จสมบูรณ์ การมีส่วนร่วมของผู้มีส่วนได้ส่วนเสียส าคัญ ๆ ท่ีเกี่ยวข้องตลอดกระบวนการพัฒนาเป็น
กุญแจสู่ความส าเร็จ ดังท่ีได้กล่าวไปแล้วว่า องค์กรต่าง ๆ กลุ่มงาน คณะท างานร่วม และกลุ่มผู้เชี่ยวชาญได้เข้าร่วมและมี
ส่วนร่วมในการสนับสนุนการพัฒนาในระดับท่ีแตกต่างกัน ได้แก่ ระดับผู้ปฏิบัติงาน เกษตรกร ระดับเทคนิค และระดับ
นโยบาย ดูแลให้การด าเนินการของกรอบนโยบายและแนวทางปฏิบัตินี้มีประสิทธิภาพ ท้ังนี้กลุ่มผู้เชี่ยวชาญด้านเทคนิค 
(นักวิชาการเกษตร และนักวิทยาศาสตร์ทางดิน) มีบทบาทส าคัญในการสนับสนุนการจัดท าข้อเสนอแนะเกี่ยวกับนโยบาย 
และสร้างความเชื่อมโยงท่ีแน่นแฟ้นระหว่างผู้มีส่วนได้เสีย และข้อมูลสนับสนุนการใช้ข้อมูลทรัพยากรดินเพื่อการเกษตรท่ี
ยั่งยืนในรัฐสมาชิกอาเซียน กลุ่มผู้เชี่ยวชาญด้านเทคนิคมีหน้าท่ีเชื่อมโยงผู้ก าหนดนโยบาย และผู้ประกอบวิชาชีพ หรือ
เกษตรกร เพื่อลดช่องว่าง (ท้ังทางด้านวิทยาศาสตร์และนโยบาย  ในการสื่อสารระหว่างผู้ก าหนดนโยบายและ
นักวิทยาศาสตร์ ในทางตรงข้าม เพื่อเชื่อมต่อการปฏิบัติงานภาคพื้นดิน (Ground practice) และช่องว่างของความรู้ 
ระหว่างผู้เชี่ยวชาญ นักวิจัย และเกษตรกร เพื่อเติมเต็มช่องว่างในการปฏิบัติงาน ซึ่งเป็นไปตามข้อเสนอแนะทางนโยบาย
ตามหลักฐานเชิงประจักษ์  กรอบนโยบายและแนวทางปฏิบัติเกี่ยวกับการจัดการดินและธาตุอาหารแห่งภูมิภาคอาเซียน
สนับสนุนและมีส่วนร่วมในความพยายามของท่ัวโลกในด้านการปรับตัว และการบรรเทาผลกระทบต่อการเปลี่ยนแปลง
สภาพภูมิอากาศ นอกจากนี้กรอบนโยบายและแนวทางปฏิบัตินี้ยังสนับสนุนการจัดการดินและธาตุอาหารอย่างยั่งยืน เพิ่ม
ผลผลิตและส่งเสริมความสามารถในการผลิตของดิน เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการเพาะปลูกพืชและบริการระบบนิเวศซึ่งจะ
ช่วยให้เกษตรกรรายย่อยสามารถเพิ่มความสามารถในการปรับตัวและความยืดหยุ่นต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
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1. บทน า 

1.1 หลักการและเหตุผลของกรอบนโยบายและแนวทางปฏิบัติ 

การจัดการดินและธาตุอาหาร คือระบบบูรณาการเพื่อการจัดการดิน ธาตุอาหาร น้ า และพืชอย่างยั่งยืนเพื่อเพิ่ม
ประสิทธิภาพการผลิตพืชและปรับปรุงสุขภาพของดิน การพัฒนากรอบนโยบายและแนวทางปฏิบัติเกี่ยวกับการจัดการ
ดินและธาตุอาหารแห่งภูมิภาคอาเซียน (SNM) ได้รับการพัฒนามาเพื่อเป็นแนวทางในการประสานงานในภูมิภาค และ
เพื่ออ านวยความสะดวกในการตัดสินใจในการก าหนดข้อเสนอแนะเชิงนโยบายเกี่ยวกับการจัดการดินและธาตุอาหาร 

เป้าหมายสูงสุด คือการบรรลุความมั่นคงด้านอาหารของภูมิภาคอาเซียน โดยการส่งเสริมระบบเกษตรชาญฉลาดด้าน
ภูมิอากาศ ‘Climate-smart’ ท่ีปรับตัวและยืดหยุ่นได้ ซึ่งเป็นรากฐานของภาคชนบทท่ีมีประสิทธิผล และก่อให้เกิด
รายได้ ในขณะเดียวกันก็รักษาความสามารถในการท างานของทรัพยากรดินท่ีมีความจ าเป็นต่อระบบนิเวศ (โดยปกติจะ
เรียกว่า สุขภาพดิน "Soil health") รวมถึงการลดและบรรเทาการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

1.2 วัตถุประสงค์และโครงสร้างของกรอบนโยบายและแนวทางปฏิบัติ 

กรอบนโยบายและแนวทางปฏิบัติเกี่ยวกับการจัดการดินและธาตุอาหารแห่งภูมิภาคอาเซียนมีวัตถุประสงค์เพื่อเป็น
แนวทางในการก าหนดนโยบาย การวางแผน และการสนับสนุนด้านเทคนิคของรัฐบาล แต่เนื่องจากความต้องการของ
กลุ่มผู้ใช้ขั้นสุดท้ายมีความหลากหลาย ดังนั้นการด าเนินการวิเคราะห์ขอบเขตในประเด็นปัญหาท่ีตอบสนองต่อกลุ่ม
ผู้ใช้ขั้นสุดท้ายเหล่านี้จึงมีความส าคัญ เพื่อให้กรอบนโยบายและแนวทางปฏิบัตินี้อยู่ภายใต้กรอบท่ีตอบสนองความ
ต้องการของกลุ่มผู้ใช้ขั้นสุดท้ายได้  ตารางที่ 1 แสดงถึงแรงจูงใจ ประเด็นปัญหา และการตอบสนองของนโยบาย
รัฐบาล การวางแผน และการบริการสนับสนุนท่ีเกี่ยวข้องกับภาคชนบท  การตอบสนองส่วนใหญ่เป็นข้อบังคับด้านการ
ก ากับดูแล การประเมินผล และการเสริมสร้างขีดความสามารถ 
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ตารางที่ 1 แรงจูงใจของผู้ใช ้ปัญหา และการตอบสนองต่อการจัดการดินและธาตุอาหาร 

ผู้ใช้ แรงจูงใจ ปัญหา การตอบสนอง 
ฝ่ายนโยบาย
ภาครัฐ 

- ความมั่นคงด้าน
อาหาร 

- ภัยคุกคามด้านความ
ปลอดภัยทางชีวภาพ 

- กฎระเบียบ 

- ความเสื่อมโทรมของ
คุณภาพ และสุขภาพดิน 

- การตรวจสอบคุณภาพ/ สุขภาพดิน 

- การเปลี่ยนแปลง
สภาพภูมิอากาศ 

- ระดับน้ าทะเลท่ีเพิ่มขึ้น - การประเมินความเสี่ยงจากน้ าท่วมและ
ความเค็ม 

- การเปลี่ยนแปลงปริมาณ
น้ าฝน /แนวโน้มของ
อุณหภูมิ 

- การวางแผนชลประทาน 
- ระบบเกษตรชาญฉลาดด้านภูมิอากาศ
‘Climate-smart’ ท่ีมีความยืดหยุ่น 

- การลดการปลดปล่อยก๊าซ
เรือนกระจก 

- อ านวยความสะดวกด้านการเพิ่ม
ประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจนเพื่อลดลงการ
ปล่อยก๊าซไนตรัสออกไซด ์
- สนับสนุนการใช้ธาตุอาหารท้ังในรูปแบบ
อินทรีย์ และอนินทรีย์อย่างสมดุลเพื่อ
ส่งเสริมแหล่งธาตุอาหารท้ังหมด  
ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตพืช และ
ส่งเสริมการกักเก็บคาร์บอน 
- ให้แนวทางในการจัดการระบายน้ าให้ดีขึ้น 
เพื่อลดและบรรเทาการปล่อยก๊าซมีเทนจาก
ดิน 

ฝ่ายการ
วางแผน
ภาครัฐ 

- การเปลี่ยนเจ้าของ
พื้นท่ีเกษตรกรรมท่ีมี
คุณภาพของดินดี 

- ลดพื้นที่ท่ีดินท ากิน 
เนื่องจากพื้นท่ีกลายเป็น
เมือง โครงสร้างพื้นฐาน 
และการปนเปื้อน 

- กระบวนการวางผังเมือง และการออก
กฎหมาย 

ฝ่ายบริการ
สนับสนุน 
ภาครัฐ 

การมีประสิทธิผล
และความยืดหยุ่น 
ในภาคชนบท 

การตัดสินใจโดยไม่รู้ตัวของ
เกษตรกร 

- การเสริมสร้างขีดความสามารถโดยการ
บริการส่งเสริม 
- การสนับสนุนการตัดสินใจทางวิทยาศาสตร์
ด้วยระบบและเครื่องมือ 
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ข้อมูลท่ีต้องการจากกรอบนโยบายและแนวทางปฏิบัติเกี่ยวกับการจัดการดินและธาตุอาหารแห่งภูมิภาคอาเซียน
เพื่อตอบสนองความต้องการของกลุ่มผู้ใช้ขั้นสุดท้าย และใช้เพื่อก าหนดกรอบกรอบนโยบายและแนวทางปฏิบัติ
เพื่อให้ได้ผลลัพธ์ท่ีต้องการ ผลลัพธ์ คือ ข้อมูลท่ีส าคัญ วิธีการ คู่มือการแปลผล เครื่องมือสนับสนุนการตัดสินใจ 
และแพคเกจของเทคโนโลยี ท่ีพิสูจน์แล้วว่าสามารถรักษาและปรับปรุงสมรรถนะและความสามารถในการให้ผล
ผลิตของทรัพยากรดิน (ตารางที่ 2) 

ตารางที่ 2 ข้อมูลที่จ าเป็นของกรอบนโยบายและแนวทางปฏิบัติการจัดการดินและธาตุอาหารท่ีตอบสนองความ
ต้องการของผู้ใช้ 

แรงจูงใจ ค าตอบ ข้อมูลที่จ าเป็น รูปแบบข้อมูล 
ความมั่นคงด้าน
อาหาร 

-กฎระเบียบ นอกเหนือขอบเขตของคู่มือ  
-การตรวจสอบคุณภาพ/ 
สุขภาพดิน 

ระเบียบวิธีวิจัย และคู่มือการแปล
ผลส าหรับการจัดหมวดหมู่และ
การตรวจสอบสมบัติของดินหลัก 

-ข้อมูลตัวอักษร 
-ข้อมูลเชิงพ้ืนท่ี 

-การประเมินความเสี่ยง
จากน้ าท่วมและความเค็ม 

นอกเหนือขอบเขตของคู่มือ  

การเปลี่ยนแปลง
สภาพภูมิอากาศ 

-การวางแผนชลประทาน 
-การยืดหยุ่นของระบบ
เกษตรชาญฉลาดด้าน
ภูมิอากาศ‘Climate-
smart’ 

ความต้องการธาตุอาหารของพืช
หลัก การใช้น้ าอย่างมี
ประสิทธิภาพ และระบบการผลิต
พืชท่ีมีความยืดหยุ่นต่อการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

-ข้อมูลตัวอักษร 

การเปลี่ยนเจ้าของ
พื้นท่ีเกษตรกรรมท่ีมี
คุณภาพของดินดี 

-กระบวนการวางผังเมือง 
และการออกกฎหมาย 

ระเบียบวิธีวิจัย และคู่มือการแปล
ผลส าหรับสมบัติของดิน ซึ่งถือว่า
จ าเป็นส าหรับดินที่เหมาะแก่การ
เพาะปลูก 

-ข้อมูลตัวอักษร 
-ข้อมูลเชิงพ้ืนท่ี 

การมีประสิทธิผลและ
ความยืดหยุ่นในภาค
ชนบท 

-การเสริมสร้างขีด
ความสามารถโดยการ
บริการส่งเสริม 

ระเบียบวิธีวิจัย และคู่มือการแปล
ผลส าหรับการวินิจฉัยและการ
จัดการดินท่ีมีข้อจ ากัด 

-ข้อมูลตัวอักษร 
-ข้อมูลเชิงพ้ืนท่ี 

 แพคเกจการจดัการดินและธาตุ
อาหาร ส าหรับถ่ายทอดให้เกษตรกร
โดยยึดหลกัการจดัการธาตอุาหาร
เฉพาะท่ี 

-ข้อมูลตัวอักษร 
-ข้อมูลบนเว็บไซต์ 
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เพื่อให้ผู้ใช้ขั้นสุดท้ายเห็นโครงสร้างและสนับสนุนการใช้งานกรอบนโยบายและแนวทางปฏิบัตินี้ ผังรูปภาพจึงถูก
พัฒนาขึ้นเพ่ือให้ผู้ใช้ขั้นสุดท้ายสามารถใช้หัวข้อท่ีสนใจของกรอบนโยบายและแนวทางปฏิบัตินี้ได้อย่างรวดเร็วขึ้น 
(ภาพที่ 1) 

ภาพที่ 1 ผังรูปภาพการน าเข้า ผลลัพธ์ วิธีการ และส่วนการสังเคราะห์ของกรอบนโยบายและแนวทางปฏิบัติ
เกี่ยวกบัการจัดการดินและธาตุอาหารแห่งภูมิภาคอาเซียน 

การจัดการดินและธาตอุาหารเฉพาะทีส่ 

2.1    3.1    4.1 
    3.2    4.2 
        4.3 
 
 
2.2    4.4 
    4.5 
 
        5.1 
 5.1 
 5.2  
 
 6.2       5.1 
        5.2 
 
 
        5.3 
        5.4 
  
           6.1 
 
 
 
 

ข้อจ ากัดของดิน 

การลงทะเบียน/ 
รับรอง 

-ปุ๋ยเชิงเดี่ยว -ปุ๋ยเชิงผสม 
-วัสดุอินทรีย์ -ปุ๋ยชีวภาพ 

การประกันคุณภาพ  
และการควบคุมคุณภาพ 
ของห้องปฏฺิบัติการ 
 

การสนับสนุนการตัดสินใจ  การจัดการดิน  การจัดการธาตุอาหาร 
         5.1, 5.2   4.1, 4.2, 4.3   5.3, 5.4 

ข้อมูลดิน 
และภูมิประเทศ 

สมบัติหลัก 
ของดิน 

ทางเลือกในการ
ปรับปรุงและลด
ข้อจ ากัดของดิน 

การประเมินควม
อุดมสมบูรณ์ดิน 

-การศึกษาภาคสนาม 
-วิธวีิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ 
-ชุดตรวจวิเคราะห์ดิน 

การน าเข้า 

ผลลัพธ์ 

ระเบียบวิธี 

การสังเคราะห์ 

การประกันคุณภาพ  

ความต้องการ 
ธาตุอาหารพืช 

ระบบการปลูกพืช 

เป้าหมายผลผลิต 

อัตราธาตุอาหาร 

รูปแบบปุ๋ย/  
การจัดการ 

N-ผลผลิตเป้าหมาย 
การสอบเทียบการวิเคราะห์  
P, K, S ความเป็นพิษของโลหะ
หนักของดิน 
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กรอบนโยบายและแนวทางปฏิบัติเกี่ยวกับการจัดการดินและธาตุอาหารแห่งภูมิภาคอาเซียนฉบับนี้ ประกอบด้วย 
ข้อมูลแบบคู่ขนานไปในทิศทางเดียวกัน ได้แก่ การจัดการดิน และการจัดการพืช ซึ่งมีปฏิสัมพันธ์ไปในทิศทาง
เดียวกันในบริบทของระบบการปลูกพืช แนวคิดของการจัดการธาตุอาหารเฉพาะที่ (Site/ Soil Specific 
Nutrient Management, SSNM) คือ การรวมการจัดการดินและพืช และจัดการกับปัญหาเรื่องความยั่งยืน 
(Fairhurst et al., 2007) ค าอธิบายอย่างย่อของการจัดการธาตุอาหารเฉพาะท่ี คือการแยกแยะสมบัติของดิน
เฉพาะพื้นท่ีท่ีเป็นข้อจ ากัดส าหรับการปลูกพืชโดยอาศัยข้อมูลดิน ภูมิปัญญาท้องถิ่น และทางเลือกในการปรับปรุง
และลดข้อจ ากัดของดินมาใช้ในการพิจารณาตัดสินใจ ถ้าพื้นท่ีดังกล่าวได้รับอนุญาตให้ท าการปรับปรุงและลด
ข้อจ ากัดของดินเพื่อเพิ่มศักยภาพในการผลิต เป้าหมายผลผลิตจึงถูกใช้เพื่อน ามาก าหนดความต้องการธาตุอาหาร
พืช ท้ังนี้ความต้องการธาตุอาหารพืช สามารถค านวณได้จากหลายแหล่งข้อมูล ได้แก่ ข้อมูดดิน ปุ๋ยอนินทรีย์ และ
การเพิ่มอินทรีวัตถุ เช่น ซากพืช ปุ๋ยหมัก และปุ๋ยคอก การจัดการธาตุอาหารพืชแบบผสมผสาน (Integrated 
Nutrient Management) มีวัตถุประสงค์เพื่อให้เกษตรกรใช้แหล่งอาหารท่ีมีอยู่ท้ังหมดได้อย่างมีประสิทธิภาพ
สูงสุดเท่าท่ีจะท าได้ และมีเป้าหมายสูงสุด (ตัวบ่งชี้ประสิทธิภาพท่ีส าคัญ) คือ การเพิ่มประสิทธิภาพของการดึงดูด
ปุ๋ยมาใช้ประโยชน์สูงสุดซึ่งจะช่วยลดการสูญเสียธาตุอาหารออกไปจากพื้นท่ี 

การด าเนินงานของการจัดการธาตุอาหารเฉพาะที่สนับสนุนด้วยการจัดการธาตุอาหารพืชแบบผสมผสาน 
ท่ัวภูมิภาคอาเซียนมีความส าคัญอย่างยิ่งส าหรับการรักษาความมั่นคงด้านอาหาร รวมถึงระบบเกษตรชาญฉลาด
ด้านภูมิอากาศท่ีมีการปรับตัวและความยืดหยุ่นซึ่งรักษาการท างานของระบบนิเวศของทรัพยากรดิน 
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2. ทรัพยากรดินในภูมิภาคอาเซียน 

2.1 ชนิดของดินหลัก 

มีความหลากหลายท้ังในด้านคุณภาพ มาตราส่วนแผนท่ี และความครอบคลุมของข้อมูลดินในภูมิภาคอาเซียน 
เอกสารแนบ 1 แสดงข้อมูลรายละเอียดเพื่อใช้ในการก ากับและอธิบาย  (Metadata) ข้อมูลการส ารวจดินระดับ
ระเทศของภูมิภาคอาเซียน มาตราส่วนแผนท่ีของข้อมูลดินแบบดิจิทัลอยู่ในช่วงระหว่าง 1:25,000 (ประเทศไทย) 
ถึง 1:5,000,000 (FAO, 1979) และระบบการจ าแนกดินใช้หน่วยแผนท่ีดิน (Soil mapping units) ประกอบด้วย 
FAO-UNESCO (1974), US Soil Taxonomy (Soil Survey Staff, 2003) และระบบการจ าแนกเฉพาะของแต่
ละประเทศ (ได้แก่ สาธารณรัฐสังคมนิยมเวียดนาม (National Institute for Soils and Fertilizers, 2002) 
ประเทศไทย และสาธารณรัฐฟิลิปปินส์ (Carating et al., 2014) 

โดยทั่วไป ไม่สามารถแปลงระบบการจ าแนกดินระบบหนึ่งเป็นระบบหนึ่งได้อย่างแม่นย า  แต่การแปลงระบบการ
จ าแนกดินนี้จะเป็นประโยชน์ในแง่ท่ีช่วยเน้นให้เห็นว่าทรัพยากรดินท่ัวภูมิภาคอาเซียนมีความแตกต่างกัน ระบบ
การจ าแนกดินของ FAO-UNESCO เป็นระบบท่ีใช้ในการจ าแนกดินระดับนานาชาติ ตารางที่ 3 แสดงร้อยละของ
พื้นท่ีโดยประมาณของกลุ่มดินในประเทศสมาชิกในภูมิภาคอาเซียนจากระบบการจ าแนกดินของ FAO-UNESCO 

ตารางที ่3 สัดส่วนพื้นท่ีของกลุ่มดนิในประเทศสมาชกิในภูมิภาคอาเซียนจากระบบการจ าแนกดินของ FAO-UNESCO 
กลุ่มดินตามระบบ 
FAO-UNESCO 
 

BRN KHMA IDN LAOB MYSC MYN PHL THA VNMD 
(%) 

Acrisols 57 14 29 73 62 10 25 38 63 
Alisols         1 
Andosols   4    4   
Arenosols    3 3  1 2 2 
Cambisols  2 35 12 11  11 2  
Feeralsols   12 1 4   <1 8 
Fluvisols 13 27 10 1 3  <1 1 18 
Gleysols 10 12  2 4  2 8 2 
Histosols 10  8  8   <1  
Leptosols    1    1 1 
Lixosols    1      
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กลุ่มดินตามระบบ 
FAO-UNESCO 
 

BRN KHMA IDN LAOB MYSC MYN PHL THA VNMD 
(%) 

Luvisols  28  4 3 3 11 8  
Nitosols  1    3 42   
Plinthosols        5  
Podzols     2   <1  
Regosols    2      
Vertisols 10 16 2   1 4   
Slope complexE 
(THA, VNM) 

       32 5 

A ดินปลูกข้าว (White et al., 1997); B Soil Survey Land Classification Centre, National Agriculture and Forestry Research 
Institute, 2015; C Department of Agriculture (Peninsular Malaysia, Sabah and Sarawak), 2004 (unpubl. Data) UNESCO; D 
Vietnam Soil Science Society, 2000; E Slope >35%; BRN บรูไนดารุสซาลาม; KHM ราชอาณาจักรกัมพูชา; IDN สาธารณรัฐ
อินโดนีเซีย; LAO สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว; MYS ประเทศมาเลเซีย; MYN สาธารณรัฐแห่งสหภาพเมียนมาร์; PHL 
สาธารณรัฐฟิลิปปินส์; THA ประเทศไทย; VNM สาธารณรัฐสังคมนิยมเวียดนาม 

ความแตกต่างของทรัพยากรดินระหว่างประเทศสมาชิกอาเซียนเห็นได้ชัดจากรายละเอียดของแผนท่ีดินมาตรา
ส่วนหยาบมาก Acrisols เป็นดินท่ีพบมากในบรูไนดารุสซาลาม สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว ประเทศ
มาเลเซีย ประเทศไทย และสาธารณรัฐสังคมนิยมเวียดนาม Cambisols เป็นดินท่ีพบมากในสาธารณรัฐ
อินโดนีเซีย Ferralsols พบมากในสาธารณรัฐแห่งสหภาพเมียนมาร์  และNitosols พบมากในสาธารณรัฐ
ฟิลิปปินส์ ในขณะท่ีกลุ่มดินหลักท่ีใช้ในการปลูกข้าวของราชอาณาจักรกัมพูชา ได้แก่ Fluvisols และ Luvisols 

สมบัติทางเคมีและกายภาพของดินตามระบบการจ าแนกกลุ่มดินของ FAO-UNESCO (Driessen et al., 2001) 
แสดงในตารางที่ 4 

ตารางที่ 4 สมบัติทางเคมีและกายภาพของดินท่ีพบในภูมิภาคอาเซียมจ าแนกกลุ่มดินตามระบบของ  FAO-
UNESCO (Driessen et al., 2001) 
กลุ่มดิน (Soil Group) สมบัติดิน (Characteristics) 
Acrisols ดินกรดที่มีไอออนบวกพ้ืนฐานต่ า เกิดภายใต้สภาพที่มีการชะล้างอย่างรุนแรง มีการเพ่ิมปริมาณ

อนุภาคขนาดดินเหนียวในชั้นดินล่าง อาจพบลักษณะแผ่นแข็งของผิวดิน ดินมีความอุดมสมบูรณ์
ต่ า และมีกิจกรรมของจุลินทรีย์ในดินต่ า 

Alisols ดินเป็นกรดรุนแรง มีการเพ่ิมปริมาณอนุภาคขนาดดินเหนียวในชั้นดินล่าง ซึ่งเป็นแร่ดินเหนียวมีกิจกรรม
สูง ชั้นดินล่างที่มีเนื้อดินเหนียวนี้จ ากัดสภาพให้ซึมไดข้องน้ า เป็นเหตุให้เกิดน้ าใต้ดินเทียมซึ่งระดับน้ าจะ
แปรเปลี่ยนไปตามฤดูกาล โครงสร้างดินบนไม่เสถียรท าให้ดินอ่อนไหวต่อการกร่อน ดินมีความอุดม
สมบูรณ์ต่ า มีความอ่ิมตัวเบสต่ า โดยทั่วไปพบความเป็นพิษของอะลูมินัมและแมงกานีสร่วมด้วย 
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กลุ่มดิน  
(Soil Group) 

สมบัติดิน (Characteristics) 

Andosols ดินที่ได้จากตะกอนหินภูเขาไฟสมัยปัจจุบัน มีการสะสมของสารประกอบเชิงซ้อนที่เสถียรของแร่และ
อินทรียวัตถุ (Organo-mineral complexes) ดินมีแร่ท่ีมีระเบียบพิสัยสั้น (Short-Range Order) เช่น  
แร่แอลโลเฟน (ไฮดรัสอะลูมิเนียมซิลิเกต) ดินมีความชื้นสูงมากที่จุดเหี่ยวถาวร แต่มีความจุความชื้นที่เป็น
ประโยชน์อยูป่านกลาง การระบายน้ าภายในดินดีมาก โดยทั่วไปมีความต้านทานการกร่อน เพราะดินมีเม็ดดิน
เสถียรดี ดินมีการตรึงฟอสฟอรัสสูงเนื่องจากดนิมอีะลูมินัมท่ีเปน็ประโยชน ์(active aluminum) ในปริมาณสูง 

Cambisols ดินมีสีน้ าตาล ชั้นดินล่างมีพัฒนาการต่ า เนื้อดินเป็นดินร่วนถึงดินเหนียว โดยทั่วไปดินมีโครงสร้างดี ความจุ
ความชื้นที่เป็นประโยชน์อยู่ปานกลาง พีเอชดินเป็นกรดเล็กน้อยถึงเป็นกลาง ดินมีความอุดมสมบูรณ์ดี  
มีความเสี่ยงต่อการเกิดแผ่นดินถล่ม ถ้ามีการท าลายป่าไม้ในพ้ืนที่ลาดชัน 

Ferralsols ดินมีการชะล้างสูง เนื้อดินเป็นดินร่วนปนเหนียว ดินเหนียวมีกิจกรรมต่ า (เหล็กและอะลูมินัมไฮดรัสออกไซด์) 
ดินมีการแทรกซึมน้ าดีและมีการระบายน้ าภายในดินดี มีความจุความชื้นที่เป็นประโยชน์เป็นข้อจ ากัด  
ดินมีความอุดมสมบูรณ์ต่ า มีความสามารถในการตรึงฟอสฟอรัสสูง มีเม็ดดินเสถียรต้านทานต่อการกร่อนและ
ท าให้สามารถไถพรวนได้ง่าย 

Fluvisols ดินมีวัตถุต้นก าเนิดเป็นตะกอนน้ าพาสมัยปัจจุบันมากกว่าการผุพังอยู่กับที่ ดินมีการอิ่มตัวด้วยน้ าเป็นระยะ
เวลานานเนื่องจากดินนี้จะพบในต าแหน่งพ้ืนที่ราบลุ่ม โดยทั่วไป ดินมีพีเอชเป็นกลางและมีความอุดมสมบูรณ์ด ี

Gleysols ดินมีการอิ่มตัวด้วยน้ าเป็นระยะเวลานานเนื่องจากดินนี้จะพบในต าแหน่งพ้ืนที่ราบลุ่ม ดินมีสีเทาอ่อน (Pale 
grey) ในชั้นดินล่างที่มีการอิ่มตัวด้วยน้ าอย่างถาวร และมีสีจุดประในชั้นดินบนของหน้าตัดดินที่ระดับน้ าใต้ดิน
มีการขึ้นลงของน้ าใต้ดิน พีเอชดินเป็นกลางเมื่อมีการขังน้ า โดยทั่วไปดินมีความอุดมสมบูรณ์ดี 

Histosols ดินพรุเกิดขึ้นในพ้ืนที่ป่าโกงกางและพ้ืนที่ชุ่มน้ า มีอินทรียวัตถุมากกว่าร้อยละ 20 โดยน้ าหนัก และโดยทั่วไป 
มีความพรุนมากกว่าร้อยละ 85 ในระยะดิบ (Raw state) มีความเป็นกรดมาก มีธาตุอาหารต่ า และมีกิจกรรม
ของจุลินทรีย์ดินต่ า มีแนวโน้มที่จะยุบตัวเมื่อมีการระบายน้ าออกจากพ้ืนที่ 

Luvisols ดินเป็นกรดเล็กนอ้ย มีการสะสมอนุภาคขนาดดนิเหนียวในชั้นดินล่าง โดยทั่วไปน้ าแทรกซมึผ่านดนิได้ ในชั้นที่มี
อนุภาคขนาดดินเหนียวมากจะมีความจุความชื้นที่เป็นประโยชน์ปานกลาง 

Nitisols ดินเขตร้อนที่มีเนื้อดินเหนียวในชั้นดินล่าง มีการระบายน้ าดี สีแดง โดยทั่วไป ดินมีความอุดมสมบูรณ์ต่ า 
สถานภาพของฟอสฟอรัสต่ า ความจุความชื้นที่เปน็ประโยชน์ต่ า ความจแุลกเปลี่ยนแคตไอออน (CEC) ปานกลาง 

Plinthosols ดินมีเหล็กสูง มีชั้นดานที่มีฮิวมัสต่ าที่ประกอบด้วย แร่ดินเหนียวเคโอลิไนต์ (kaolinitic clay) และแร่ควอตซ์ 
(quartz) ชั้นดานจ ากัดการแทงทะลุของรากพืชและการแทรกซึมผ่านของน้ าซึ่งจ ากัดปริมาตรของโซนราก ดินมี
ความจุความชื้นที่เป็นประโยชน์และความอุดมสมบูรณ์ต่ า 

Vertisols พีเอชดินเป็นกลางถึงด่าง เนื้อดินเป็นดินเหนียว แตกเมื่อแห้งและขยายตัวเมื่อเปียก ข้อจ ากัดหลักของดินนี้ คือ
ดินมีช่วงความชื้นดินที่แคบที่สามารถไถพรวนได้ การไถพรวนท าได้ยากเมื่อดินแห้ง จะไถพรวนได้เมื่อดินมี
ความชื้นที่ใกล้กับความจุความชื้นสนาม โดยทั่วไปดินมีความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนสูง ดินมีความจุความชื้นที่
เป็นประโยชน์สูงและความอุดมสมบูรณ์ดี 
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ตารางที่ 5 แสดงพืชหลักท่ีปลูกในกลุ่มดินต่าง ๆ ในภูมิภาคอาเซียน 
 
ตารางที่ 5 พืชหลักท่ีปลูกในภูมิภาคอาเซียนในกลุ่มดินต่าง ๆ จ าแนกตามระบบ FAO-UNESCO 
กลุ่มดิน (Soil group) พืชหลัก 
Acrisols ข้าวไร่ ข้าวนา ถั่วเหลือง ข้าวโพด ถั่วลิสง มันส าปะหลัง ชา กาแฟ ยางพารา สับปะรด 

อ้อย กล้วย มะม่วงหิมพานต์ 
Alisols ข้าวไร่ ข้าวนา ถั่วเหลือง ข้าวโพด มันส าปะหลัง กาแฟ 
Andosols ป่าไม้ พืชผัก 
Arenosols ป่า ข้าวนา ข้าวโพด ถั่วลิสง มันส าปะหลัง มะพร้าว แตงโม สับปะรด 
Cambisols ป่าไม้ ไม้ผล ยางพารา มะม่วง สับปะรด ถั่วเหลือง ข้าวโพด มันส าปะหลัง กาแฟ 
Ferralsols ป่าไม้ ยางพารา มะม่วง สับปะรด ชา กาแฟ ทุเรียน มันส าปะหลัง กล้วย มะพร้าว 

ปาล์มน้ ามัน โกโก้ หม่อน 
Fluvisols ข้าว ปอกระเจา อ้อย ข้าวโพด งา ถั่วลิสง พริก พืชผัก มะม่วง 
Gleysols ข้าวนา งา (ปลูกบนคันดินท่ียกขึ้น) ถั่วลิสง ข้าวโพด ฝ้าย พืชผัก อ้อย ปอกระเจา ข้าว

ฟ่าง 
Histosols พืชผัก ข้าวนาแบบไม่ไถพรวน ปาล์มน้ ามัน 
Leptosols ป่าไม้ ข้าวนา 
Lixosols ป่าไม้ ถั่วเหลือง ข้าวโพด มันส าปะหลัง กาแฟ ยางพารา 
Luvisols ข้าวนา งา ดอกทานตะวัน ถั่วลิสง ฝ้าย อ้อย พริก พืชผัก มะม่วง 
Nitosols ป่าไม้ ถั่วลิสง งา ถั่วเหลือง ข้าวโพด มันส าปะหลัง กาแฟ ยางพารา ชา ทุเรียน 
Plinthosols ป่าไม้ 
Podzols พืชผัก แตงโม ขิง ขมิ้น มะพร้าว มะม่วงหิมพานต์ 
Regosols ป่าไม้ 
Vertisols ข้าวนา งา ดอกทานตะวัน ถั่วลิสง ฝ้าย อ้อย พริก พืชผัก 

 

2.2 ลักษณะของดิน 

การจ าแนกดินยึดหลักการวัดและการอธิบายลักษณะของตัวแทนหน้าตัดดินที่บ่งชี้ถึงกระบวนการสร้างดิน อย่างไร
ก็ตาม ลักษณะดินสามารถใช้ลักษณะดินเพียงอย่างเดียวหรืออย่างอื่นร่วมด้วยเพื่อสร้างชุดข้อมูลดิน หรือแผนท่ีท่ี
จ าแนกประเภทของดินตามความต้องการเฉพาะของผู้ใช้ขั้นสุดท้าย ตัวอย่างเช่น ภาพที่ 2 (Land Development 
Department, 2015) คือ แผนท่ีประเทศไทยขึ้นอยู่กับระดับความสูง (ท่ีสูง/ ท่ีลุ่ม) สภาพความชื้นดิน (แอควิก/  
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ยูดิก/ อัสติก) เนื้อดิน (เหนียว/ ร่วน/ ทราย/ ลูกรัง) และลักษณะดินเฉพาะ (ดินเค็ม/ ดินอินทรีย์) แผนท่ีดินนี้
ขึ้นอยู่กับผลลัพธ์จากฐานข้อมูลดินเดียวกันกับท่ีใช้ในการจ าแนกประเภทของดิน ในท านองเดียวกัน Carating et 
al. (2014) ได้ก าหนดกลุ่มดินท่ีส าคัญ 9 กลุ่มส าหรับดินของสาธารณรัฐฟิลิปปินส์ ขึ้นอยู่กับต าแหน่งภูมิประเทศ 
วัตถุต้นก าเนิด เนื้อดิน การระบายน้ า สภาพให้ซึมได้ และโครงสร้างดิน การจัดกลุ่มของดินโดยอาศัยพื้นฐานของ
คุณสมบัติท่ีสามารถจ าแนกได้ง่ายมาใช้ในให้ค าแนะน าในการอนุมานความอุดมสมบูรณ์ของดินท่ีเป็นประโยชน์
และข้อมูลการจัดการดิน ตัวอย่างเช่น เนื้อดินกับชนิดแร่ดินเหนียวเป็นสมบัติดินท่ีมีความส าคัญมาก เช่น ความจุ
แลกเปลี่ยนแคตไอออน การตรึงฟอสฟอรัส ความต้านทานต่อการเร่งให้เกิดกรดท่ีเกิดจากการใช้ประโยชน์ท่ีดิน
และความจุความชื้นท่ีเป็นประโยชน์ 

ความสัมพันธ์นี้สนับสนุนระบบจ าแนกสมรรถนะความอุดมสมบูรณ์ของดิน (Sanchez et al., 1982) ซึ่งก าหนด
เกณฑ์การวินิจฉัยตามลักษณะของดินท่ีส าคัญเพื่อระบุข้อจ ากัดของแต่ละดิน ข้อมูลลักษณะเฉพาะของดินได้จากการ
ส ารวจภาคสนามอย่างง่ายและท าการวัด ณ จุดนั้น (ตัวอย่างเช่น งานวิจัยของ White et al. (1997) ซึ่งได้
ท าการศึกษาในดินท่ีใช้ปลูกข้าวในราชอาณาจักรกัมพูชา นอกจากนี้ Moody และ Cong (2008) ส าหรับดินท่ีสูง
ในสาธารณรัฐสังคมนิยมเวียดนาม) หรือสามารถหาได้จากแหล่งของข้อมูลการส ารวจดิน (ตัวอย่างเช่น งานวิจัย
ของ Ringrose-Voase et al. (2008) ส าหรับบรูไนดารุสซาลาม) 

ตารางที่ 6 แสดงลักษณะหลักของดินท่ีสามารถใช้วินิจฉัยข้อจ ากัดของดินตามรายการท่ีได้แสดงไว้ในหัวข้อ 3.2 
จากการส ารวจภาคสนาม หรือข้อมูลการส ารวจดินเชิงปริมาณ  

โดยท่ัวไปการประเมินความอุดมสมบูรณ์ของดินและการวิเคราะห์ทางเคมีของดินแบบเฉพาะเจาะจงถูกน ามาใช้
เพื่อจ าแนกประเภท "ความอุดมสมบูรณ์ของดิน" ในบางประเทศสมาชิกในภูมิภาคอาเซียน (ตารางที่ 7) แต่มีบาง
วิธีการวิเคราะห์ดินถูกน ามาใช้ ส่งผลให้การวิเคราะห์ของสมบัติบางประการไม่เป็นไปในท านองเดียวกัน เช่น 
อินทรีย์คาร์บอน ไนโตรเจนท้ังหมด ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน หากแต่ท าให้ผลการวิเคราะห์ดินในแบบอื่น 
( เช่ น  Bray II)  มี ค่ าแตกต่ า งกัน มาก  ความแตกต่ า งนี้ ชี้ ใ ห้ เห็ นปัญหา ในการตั ดสิ น ใจว่ า  
พืชชนิดใดหรือการใช้ประโยชน์ท่ีดินใดจะถูกน ามาใช้เป็นมาตรฐานของความอุดมสมบูรณ์ของดิน คือ การเกษตร
ต้นทุนต่ า เช่น การปลูกพืชบนท่ีสูง หรือ การเกษตรต้นทุนสูง เช่น การปลูกผัก 

ปัญหาเกี่ยวกับการเปรียบเทียบผลการวิเคราะห์นี้ได้รับการแก้ไขแล้วในบรูไนดารุสซาลาม โดยการพัฒนาช่วง
ความเหมาะสมส าหรับธาตุอาหารหลักและรองส าหรับผัก ข้าวนา และไม้ผล (Department of Agriculture and 
Agrifood, Ministry of Primary Resources and Tourism) 
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ภาพที่ 2 แผนที่ทรัพยากรดินของประเทศไทย 
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ตารางที่ 6 ข้อจ ากัดของดินและตัวบ่งชี้วินิจฉัยส าหรับใช้ในการส ารวจดินภาคสนามในแต่ละพื้นท่ีหรือข้อมูลการ
ส ารวจดินเชิงพื้นท่ี การส ารวจดินภาคสนามในแต่ละพื้นท่ีศึกษาท่ีระดับความลึก 0-50 เซนติเมตร (หลุมดินขนาด
เล็ก) (แหล่งข้อมูล Moody และ Cong, 2008; White et al., 1997) 
 

ข้อจ ากัดของดิน ตัวบ่งชี้วินิจฉัย 
การส ารวจดินภาคสนาม การวิเคราะห์ดิน 

ความเป็นกรด พีเอชดินที่วัดในภาคสนาม <5.0 พีเอชดิน (pH 1:2.5 น้ า) <5.0 ยกเว้นดินพรุที่ พีเอชของดิน  
(pH 1:2.5 น้ า) <4.5  
ความเสี่ยงต่ออะลูมินัมเป็นพิษ เมื่อ >10 เปอร์เซ็นต์ ของระดับ
ความอิ่มตัวด้วยอะลูมินัมของความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน
ประสิทธิผล (ECEC) หรือ >11 เปอร์เซ็นต์ ของระดับความ
อิ่มตัวด้วยอะลูมินัมของความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน 
อะลูมินัมเป็นพิษเมื่อ > 60 เปอร์เซ็นต์ ของความจุแลกเปลี่ยน
แคตไอออนประสิทธิผล 

ความเป็นดา่ง พี เอชของดินที่ วั ด ในภาคสนาม >8.0  
ท าปฏิกิริยากับกรดอ่อนแล้ ว เกิดฟอง 
เนื่องจากดินมีสารประกอบคาร์บอเนต 

พีเอชของดิน (pH 1:2.5 น้ า) >8.0 มีแคลเซียมคาร์บอเนตอิสระ
วิเคราะห์ด้วยวิธี Calcimeter 

ปริมาณโซเดียมสัมพัทธ ์ พีเอชของดินที่วัดในภาคสนาม >9.0 เม็ด
ดิ น จะแตกสลาย เมื่ อ แช่ น้ า  ผิ ว ดิ นที่
ปราศจากสิ่งปกคลุมจะถูกกร่อนและไม่
เหมาะสมกับการปลูกพืช 

อัตราร้อยละโซเดียมแลกเปลี่ยนได้ของความจุแลกเปลี่ยน 
แคตไอออน > 15 เปอร์เซ็นต์ 
ความเสี่ยงต่อโซเดียม เมื่ออัตราร้อยละโซเดียมแลกเปลี่ยนได้
อยู่ในช่วงระหว่าง 6-15 เปอร์เซ็นต์ 

ความเค็ม พบคราบเกลือ และการซึมผ่านของเกลือ
อย่างชัดเจน ดินเกิดขึ้นบนที่ต่ าของที่ลาด
เทเว้าของผืนดินที่ปราศจากสิ่งปกคลุม 

สภาพการน าไฟฟ้า (ที่สกัดจากดินที่อิ่มตัวด้วยน้ า) >4 dS/m 
ความเสี่ยงต่อความเค็มส าหรับพืชที่ไวต่อความเค็ม 
สภาพการน าไฟฟ้า (ที่สกัดจากดินที่อิ่มตัวด้วยน้ า) >2 dS/m 

กรดก ามะถัน พบชั้ นก ามะถัน พี เอชของดินที่ วั ดใน
ภาคสนาม <4 หลังจากท าปฏิกิริยากับ 
30% ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ ปรับพีเอช 
5.5 

พีเอชของดิน (pH 1:2.5 น้ า) <4 หลังจากท าปฏิกิริยากับ 30% 
ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ 

การกกัเก็บธาตุอาหารต่ า เนื้อดินเป็นดินทราย ดินร่วนเหนียว สีแดง 
พีเอชของดินเป็นกรด (เช่น Ferrosols) 

ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนประสิทธิผล <4 cmolc/kg หรือ 
ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน (CEC pH 7.0) <7 cmolc/kg 

การตรึงฟอสฟอรัสสูง เนื้อดินเป็นดินร่วนเหนียว สีแดง พีเอชของ
ดินเป็นกรด (เช่น Ferrosols) ดินที่เกิดจาก
มวลระเบิดภูเขาไฟ (เช่น Andosols) 

ดัชนีบัฟเฟอร์ฟอสฟอรัส (Burkitt et al., 2002) 

การขังน้ า ดินมีสี เทา ( เช่น Gleysols) มีจุดประสี 
(แดง/ เหลือง) ของชั้นบนของหน้าตัดดิน 
เกิดในพื้นที่ลุ่มต่ า ดินมีการขังน้ ามากกว่า 

การวัดค่ารีดอกซ์โพเทนเชียลของดิน 
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60 วันต่อปี 

ข้อจ ากัดของดิน ตัวบ่งชี้วินิจฉัย 
การส ารวจดินภาคสนาม การวิเคราะห์ดิน 

ความจุความชื้นที่เปน็
ประโยชน์ต่ า 

เนื้อดินเป็นดินทราย ดินร่วนเหนียว สีแดง 
พีเอชดินเป็นกรด (เช่น Ferrosols) 

การกระจายตัวของอนุภาดิน : อนุภาคขนาดทราย >80 
เปอร์เซ็นต์ 
ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนประสิทธิพล <4 cmolc/kg 
หรือ ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน (CEC pH 7.0) <7 
cmolc/kg 

การเกิดแผ่นแข็งเมื่อแห้ง เนื้อดินเป็นดินทรายแป้ง เม็ดดินจะแตก
สลายเมื่อแช่น้ า มีแผ่นแข็งบนผิวดิน 

การกระจายตัวของอนุภาดิน: อนุภาคขนาดทรายแป้ง >70 
เปอร์เซ็นต์ 

การบดอัด โครงสร้างดินแบบแผ่น รากพืชเกิดความ
เสียหายเมื่อสัมผัสกับชั้นดินที่มีการบดอัด 
ชั้นดินนี้ต้านทานต่อการแทงทะลุขเมื่อดินมี
ความชื้นที่ความจุความชื้นสนาม 

การกระจายตัวของอนุภาดิน: อนุภาคขนาดดินเหนียว >20 
เปอร์เซ็นต์ 

ความอ่อนไหวต่อการกร่อน ดินอยู่ในต าแหน่งที่มีความลาดชัน สามารถ
เห็นการกร่อนแบบแผ่น /แบบริ้ว/ แบบ
ร่อง ได้อย่างชัดเจน เม็ดดินจะแตกสลาย
เมื่อแช่น้ า 

 

พีเอชของดิน (pH 1:2.5 น้ า): วัดจากอัตราส่วนระหว่างดินต่อน้ า 1:2.5 
ECEC: ความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนประสิทธิพล (Effective cation exchange capacity) 
CEC pH 7.0: ความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน ท่ี pH 7.0 
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ตารางที่ 7 หมวดหมูข่องพารามิเตอร์ท่ีใช้ในการให้คะแนนความอุดมสมบูรณ์ของดินในภูมิภาคอาเซียน 
พารามิเตอร์ BRN IDNA KHMB LAO MYS PHL SGP THA VNMD 

อินทรีย์คาร์บอน (%) วิธีการ Walkley-Black 
ต่ า <1.0 
ปานกลาง 1.0-1.9 
สูง ≥2.0 

วิธีการ Walkley-Black 
ต่ ามาก <1 
ต่ า 1-2 
ปานกลาง 2-3 
สูง 3-4 

วิธีการ Walkley-Black 
ต่ ามาก <0.4 
ต่ า 0.4-0.7 
ปานกลาง 0.8-1.7 
สูง 1.7-2 
สูงมาก >2 

วิธีการ Walkley-Black 
ต่ า <0.9 
ปานกลาง 1.0-1.9 
สูง ≥2.0 

วิธีการ Walkley-Black 
ต่ า <0.9 
ปานกลาง 1.0-1.9 
สูง ≥2.0 

วิธีการ Walkley-Black 
ต่ า <0.6 
สูง 0.6-4.7 

 วิธีการ Walkley-Black 
ต่ า <1.5 
ปานกลาง 1.5-3.5 
สูง ≥3.5 

วิธีการ Walkley-Black 
ต่ า <0.9 
ปานกลาง 1.0-1.9 
สูง ≥2.0 

ไนโตรเจนทั้งหมด (%)  วิธีการ Kjeldahl  
ต่ ามาก <0.1 
ต่ า 0.1-0.2 
ปานกลาง 0.21-0.5 
สูง 0.51-0.75 

วิธีการ Kjeldahl  
ต่ ามาก <0.1 
ต่ า 0.1-0.15 
ปานกลาง 0.15-0.25 
สูง 0.25-0.5 
สูงมาก >0.5 

วิธีการ Kjeldahl  
ต่ า<0.15 
ปานกลาง 0.15-0.25 
สูง >0.25 

วิธีการ Combustion 
ต่ า <0.14 
ปานกลาง 0.15-0.26 
สูง ≥0.27 

วิธีการ Kjeldahl  
ต่ า <0.1 
สูง 0.1-0.4 

วิธีการ Kjeldahl  
ต่ า <0.15 
ปานกลาง 0.15-0.20 
สูง >0.20 

วิธีการ Kjeldahl  
ต่ า <0.1 
ปานกลาง 0.1-0.2 
สูง >0.2 

วิธีการ Kjeldahl  
ต่ า <0.1 
ปานกลาง 0.1-0.2 
สูง >0.2 

ฟอสฟอรัสที่สกัดได้  
(mg P/kg ดิน) 

วิธีการ Bray II 
ต่ า <21 
ปานกลาง 21-30 
สูง >30 

วิธีการ Bray II 
ต่ ามาก <4 
ต่ า 5-7 
ปานกลาง 8-10 
สูง 11-15 

วิธีการ Bray II 
ต่ ามาก <15 
ต่ า 15-20 
ปานกลาง 20-40 
สูง 40-100 
สูงมาก >100 

วิธีการ Bray II 
ต่ า <10 
ปานกลาง 10-15 
สูง >15 

วิธีการ Bray และ Kurtz 
ต่ า <10 
ปานกลาง 10-15 
สูง >15 

วิธีการ Bray I 
ต่ า <6 
ปานกลาง 6-10 
สูง 7-10 
 

วิธีการ Mehlich 3 
ต่ า <30 
ปานกลาง 30-60 
สูง >60 

วิธีการ Bray II 
ต่ า <10 
ปานกลาง 10-25 
สูง >25 

วิธีการ Bray II 
ต่ า <21.8 
ปานกลาง 21.8-43.6 
สูง >43.6 

โพแทสเซียมที่สกัดได้ 
(mg K/kg ดิน) 

วิธีการ NH4OAc, pH 7 
ต่ า <78 
เหมาะสม 78-117 
สูง >117 

วิธีการ NH4OAc, pH 7 
ต่ ามาก <10 
ต่ า 10-30 
ปานกลาง 40-50 
สูง 60-100 
 

วิธีการ NH4OAc, pH 7 
ต่ ามาก <5 
ต่ า 5-15 
ปานกลาง 15-30 
สูง 30-60 
สูงมาก >60 

วิธีการ NH4OAc, pH 7 
ต่ า <60 
ปานกลาง 60-90 
สูง >90 

วิธีการ NH4OAc, pH 7 
ต่ า <90 
ปานกลาง 90-150 
สูง >150 

วิธีการ NH4OAc, pH 7 
ต่ า >58 
ปานกลาง 58-98 
สูง >98 

วิธีการ Mehlich 3 
ต่ า <150 
ปานกลาง 150-300 
สูง >300 

วิธีการ NH4OAc, pH 7 
ต่ า <60 
ปานกลาง 60-90 
สูง >90 

วิธีการ NH4OAc, pH 7 
ต่ า <83 
ปานกลาง 83-166 
สูง >166 

ความจุแลกเปลี่ยน 
แคตไอออน 
(cmolc/kg) 

 วิธีการ NH4OAc, pH 7 
ต่ ามาก <5 
ต่ า 5-16 
ปานกลาง 17-24 
สูง 25-40 

วิธีการ NH4OAc, pH 7 
ต่ ามาก <6 
ต่ า 6-12 
ปานกลาง 12-25 
สูง 25-40 
สูงมาก >40 

วิธีการ NH4OAc, pH 7 
ต่ า <10 
ปานกลาง 10-20 
สูง >20 

วิธีการ NH4OAc, pH 7 
ต่ า <10 
ปานกลาง 10-15 
สูง >15 

วิธีการ NH4OAc, pH 7 
ต่ า <10 
ต่ า 5-16 
ปานกลาง 10-20 
สูง >20 
 

วิธีการ NH4OAc, pH 7 
ต่ า <10 
ปานกลาง 10-20 
สูง >20 

วิธีการ NH4OAc, pH 7 
ต่ า <10 
ปานกลาง 10-20 
สูง >20 

วิธีการ NH4OAc, pH 7 
ต่ า <10 
ปานกลาง 10-20 
สูง >20 

AEviati และ Sulaeman (2012); BKanapathy (1976); CVietnam Soil Science Society, 2000 BRN บรูไนดารุสซาลาม; IDN สาธารณรัฐอินโดนีเซีย; KHM ราชอาณาจักรกมัพูชา;  
LAO สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว; MYS ประเทศมาเลเซยี; PHL สาธารณรัฐฟลิิปปินส;์ SGP ประเทศสิงคโปร;์ THA ประเทศไทย; VNM สาธารณรัฐสังคมนยิมเวียดนาม
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3. ข้อจ ากัดของดินเพ่ือการใช้ประโยชน์ที่ดิน 

ดินเป็นสิ่งจ าเป็นต่อการเจริญเติบโตของพืชเนื่องจากดินให้ท่ียึดเกาะของพืชและเป็นแหล่งธาตุอาหาร น้ าและอากาศ 
อย่างไรก็ตาม วัตถุต้นก าเนิดดินท่ีมีความหลากหลาย สภาพแวดล้อม และกระบวนการสร้างดินท่ีแตกต่างกัน ส่งผล
ให้ดินมีสมบัติทางเคมีและกายภาพท่ีแตกต่างกัน อาจมีผลจ ากัดการเจริญเติบโตของพืช จึงต้องได้รับการจัดการ
เพื่อให้เกิดการผลิตอย่างยั่งยืน การวินิจฉัยข้อจ ากัดของดินเป็นขั้นตอนแรกในการตัดสินใจเลือกกลยุทธ์การจัดการ
ดินท่ีเหมาะสม 

3.1 ดินทีม่ีปัญหา 

ในขณะท่ี บ่อยครั้งข้อจ ากัดท่ีเฉพาะมักเกี่ยวข้องกับกลุ่มดินตามระบบจ าแนกของ FAO-UNESCO (เช่น ดินท่ีกัก
เก็บธาตุอาหารต่ า (Acrisols) ดินที่มีการตรึงฟอสฟอรัสสูง (Ferrosols)) ยังมีดินท่ีมีปัญหาซึ่งมักถูกวินิจฉัยด้วยภูมิ
ปัญญาท้องถิ่นไดแ้สดงข้อจ ากัดเฉพาะท่ีเกิดขึ้นจากกระบวนการสร้างดิน เช่น ดินเปรี้ยวจัด วัตถุต้นก าเนิดดิน เช่น  
ดินพรุ หรอื เนื้อดิน เช่น ดินทรายจัด ดินท่ีมีสมบัติท่ีเป็นข้อจ ากัดหนึ่งข้อหรือมากกว่าต้องได้รับการแก้ไขเพื่อเพิ่ม
ประสิทธิภาพการผลิตพืช และมักมีแพคเกจการจัดการท่ีออกแบบโดยเฉพาะเพื่อให้บรรลุผลลัพธ์ท่ีต้องการ 

3.1.1 ดินเปรี้ยวจัด ดนิกรดจัด หรอืดินกรดก ามะถัน 

ดินเปร้ียวจัดเกิดขึ้นเมื่อซัลเฟตจากน้ าทะเลผสมกับตะกอนท่ีมีเหล็กจากตะกอนของน้ าทะเลหรือตะกอนน้ ากร่อยท่ี
มีอินทรียวัตถุ ภายใต้สภาพน้ าขัง ท าให้ไพไรต์ (เหล็กซัลไฟด์) เกิดขึ้น เมื่อเกิดการระบายน้ าซัลไฟด์เกิดการ
ออกซิไดซ์เกิดเป็นกรดซัลฟิวริก และค่าพีเอชลดลงต่ ากว่า 3.5 ภายในระยะเวลาอันสั้น (วัน ถึง สัปดาห์) ความเป็น 
กรดของดินเป็นสาเหตุให้เกิดการปลดปล่อยเหล็ก อะลูมิเนียม และโลหะหนักในระดับท่ีเป็นพิษ 

ภายใต้สภาพธรรมชาติ ดินเปรี้ยวจัดไม่ก่อให้เกิดผลเสียต่อผลผลิตทางการเกษตรหรือเกิดปัญหาสิ่งแวดล้อม แต่
เมื่อมีการระบายน้ าออก ไพไรต์ท าปฏิกิริยากับออกซิเจนในอากาศ ท าให้เกิดกรดซัลฟิวริก และจาโรไซต์ 
[KFe3(SO4)2(OH)6] ซึ่งเป็นผลิตภัณฑ์หลักของการออกซิเดชันของแร่ไพไรต์ โดยจะพบจุดประของ 
จาโรไซต์ท่ีมีลักษณะสีเหลืองคล้ายฟางข้าว และมีจุดประสีแดงเข้มของเหล็กออกไซด์ปรากฏอยู่ในเนื้อดิน  

โดยท่ัวไปดินเปรี้ยวจัดเป็นดินท่ีมีความอุดมสมบูรณ์ต่ า ไม่เหมาะสมกับการปลูกพืช เนื่องจากดินมีกรดและความ
เค็มท่ีมากเกินไป อะลูมินัม เหล็ก และไฮโดรเจนซัลไฟด์เป็นพิษ ขาดธาตุอาหารท่ีจ าเป็นต่อการเจริญเติบโตของ
พืชอย่างรุนแรง และมีสถานะของเบสต่ า 

ดินเปรี้ยวจัดในสาธารณรัฐฟิลิปปินส์มีพื้นท่ีประมาณ 27,000 เฮกตาร์ (Racel, 1989) 187,000 เฮกตาร์ ใน
คาบสมุทรมาเลเซีย และ 571,000 เฮกตาร์ในรัฐซาราวะก์ (Abdul Jamil, 1993) 1.8 ล้านเฮกตาร์ ในประเทศ
ไทย (Land Development Department, 2006) และ 2 ล้านเฮกตาร์ในสาธารณรัฐสังคมนิยมเวียดนาม 
(National Institute for Soils and Fertilizers, 2002) 
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3.1.2 ดินพร ุ

ดินพรุเป็นดินท่ีมีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนสูง (>12 เปอร์เซ็นต์) ปริมาณอินทรียวัตถุท่ีสูงนี้เกิดจากการสะสมของ
วัสดุอินทรีย์ ท่ีครั้งหนึ่งเคยเป็นพืชพันธ์ุในพื้นท่ี ตาย และบางส่วนเน่าเปื่อย ภายใต้สภาพน้ าขัง หรือภายใต้สภาพท่ี
ขาดออกซิเจน ซึ่งภายใต้สภาพดังกล่าวท าให้ซากพืชสลายตัวได้ช้า ดินพรุจะยุบตัวอย่างถาวรเมื่อเกิดการระบายน้ า
ออกจากพื้นท่ี และติดไฟได้ง่ายเมื่อแห้ง 

ดินพรุในสาธารณรัฐฟิลิปปินส์มีพื้นท่ีประมาณ 27,000 เฮกตาร์ (Racel, 1989) 55,000 เฮกตาร์ ในประเทศไทย 
(Land Development Department, 1990) 100,000 เฮกตาร์ ในบรูไนดารุสซาลาม (Ringrose-Voase et al., 
2008) 535,000 เฮกตาร์ ในสาธารณรัฐสังคมนิยมเวียดนาม (National Institute for Soils and Fertilizers, 
2002) 2.7 ล้านเฮกตาร์ ในประเทศมาเลเซีย (Matulib et al., 1991) และ 14.9 ล้านเฮกตาร์ ในสาธารณรัฐ
อินโดนีเซีย (Ritung et al., 2015) 
 
พืช (เช่น ข้าว) ท่ีเติบโตในดินพรุ โดยท่ัวไปให้ผลผลิตต่ าเนื่องจากดินขาดธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และสังกะสี 
(Lantin et al., 1990) ความเค็มมีความเชื่อมโยงกับดินพรุชายฝั่งทะเล ส่วนความเป็นพิษของเหล็กมีความ
เชื่อมโยงกับดินพรุท่ีมีความเป็นกรด 
 

รูปที่ 1 การทรุดตัวท่ีกว้างขวางเป็นหนึ่งในปัญหาท่ีส าคัญของดินพรุท่ีมีการระบายน้ าออกจากพื้นท่ี 
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3.1.3 ดินทรายจัด 

ดินทรายจัด เป็นดินลึก (> 1 เมตร) ท่ีมีอนุภาคขนาดดินเหนียวน้อยกว่า 10 เปอร์เซ็นต์ ตลอดหน้าตัดดิน มีโครงสร้าง
ดินแบบเม็ดเดียว (Single grain structure) โดยท่ัวไป ดินทรายจัดเป็นส่วนประกอบของระบบเนินทรายชายฝั่งทะเล 
และอาจมีน้ าใต้ดินท่ีมีความเค็มร่วมด้วย (เช่น แนวชายหาดสลับกับร่องน้ า (Beach ridges interspersed with 
swales (BRIS) ในประเทศมาเลเซีย หรือทะเลสาบน้ าจืด (เช่น ชายฝั่งทะเลตอนกลางของเวียดนาม) ท่ีมีความเชื่อมโยง
กับดินทรายจัด ดินลึกท่ีมีเนื้อดินเป็นดินทรายจัดนี้มีความจุความชื้นท่ีเป็นประโยชน์ต่ า การกักเก็บธาตุอาหารต่ า 
เนื่องจากดินมีความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนต่ า โดยท่ัวไป ดินมีปริมาณอินทรียวัตถุและความอุดมสมบูรณ์ต่ า ดินมี
ความสามารถในการต่อต้านการเปลี่ยนแปลงพีเอชของดินต่ า ดินจึงมีแนวโน้มท่ีมีความเป็นกรดได้อย่างรวดเร็วหากมี
การปลูกพืชหรือท าการเกษตรอย่างเข้มข้น และ/หรือมีการใช้ปุ๋ยแอมโมเนียม ดินทรายจัดในสาธารณรัฐแห่งสหภาพ
เมียนมาร์ มีพื้นท่ีประมาณ 608,000 เฮกตาร์ (Department of Agriculture, Ministry of Agriculture and 
Irrigation, 2016) ส าหรับประเทศมาเลเซีย บริเวณแนวชายหาดสลับกับร่องน้ า (BRIS) ครอบคลุมพื้นท่ีประมาณ 
195,800 เฮกตาร์ ในขณะท่ีมีพื้นท่ี 155,400 เฮกตาร์ ในคาบสมุทรมาเลเซียและ 40,400 เฮกตาร์ ในรัฐซาราวะก์ 
(Thomas, 1966) 

3.1.4 ดินปนกรวด 

ดินปนกรวดหรือดินตื้น มีลักษณะเป็นชั้นของดินลูกรังหนาทึบกรวด มีหินเศษหรือมาร์ล ท่ีความลึกตื้นกว่า 25 
เซนติเมตร จากพื้นผิวดิน  ชั้นดินนี้ขัดขวางการแทงทะลุของรากพืช และเป็นข้อจ ากัดหลักในการไถพรวน นอกจากนี้ 
ความลึกของรากท่ีมีประสิทธิภาพยังถูกจ ากัดด้วยปริมาณน้ าและธาตุอาหารท่ีไม่เพียงพอต่อการดูดใช้ของพืช 
โดยท่ัวไปดินนี้มักขาดแคลนน้ าและธาตุอาหาร ดินปนกรวดมีพื้นท่ีประมาณ 0.5 ล้านเฮกตาร์ ในสาธารณรัฐสังคมนิยม
เวียดนาม (National Institute for Soils and Fertilizers, 2002) และ 5.5 ล้านเฮกตาร์ ในประเทศไทย (Land 
Development Department, 1990) 

3.1.5 ดินปนเปื้อน และดินที่ถูกรบกวน 

ดินท่ีปนเปื้อนเป็นดินท่ีมีสารก่อให้เกิดความเสี่ยงทางระบบนิเวศหรือทางชีววิทยา และ/หรือไม่พบในสภาพแวดล้อม
ตามธรรมชาติ (สารประกอบอินทรีย์ท่ีผลิตขึ้น) หรือการพบความเข้มข้นท่ีสูงกว่าในสภาพแวดล้อมในธรรมชาติมาก 
(เช่น โลหะหนัก) การตระหนักถึงดินปนเปื้อนมาจากความเสี่ยงต่อสุขภาพ (มนุษย์และสัตว์) จากการสัมผัสโดยตรงกับ
ดินปนเปื้อน การระเหยของสิ่งปนเปื้อน และจากการปนเปื้อนของน้ าท่ีอยู่ภายในดินและใต้ดินปนเปื้อน (USEPA: 
https://epa.gov/Superfund/section-4-source-characterization) ในสาธารณรัฐฟิลิปปินส์ มีพื้นท่ีชลประทาน
ประมาณ 6,000 เฮกตาร ์ท่ีได้รับผลกระทบจากน้ าชลประทานท่ีมีการปนเปื้อนโลหะหนักท่ีไหลบ่ามาจากเหมืองแร่ 
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ดินท่ีถูกรบกวน คือ ดินท่ีได้รับการรบกวนทางกายภาพซึ่งส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีหรือทางกายภาพ
ของดินเดิม ตัวอย่างเช่น พื้นท่ีเหมืองเก่าของคาบสมุทรมาเลเซียครอบคลุมพื้นท่ี 113,700 เฮกตาร์ (Chan, 1990) 
ประกอบด้วย เหมืองดีบุก (85.6 เปอร์เซ็นต์) และส่วนท่ีเป็นน้ า (14.4 เปอร์เซ็นต์) หางแร่ ประกอบด้วย ทราย 
และสไลม์ (ส่วนผสมระหว่างอนุภาคขนาดดินเหนียวและทรายแป้ง) ท่ีถูกแยกออกจากกันด้วยวิธีทางกายภาพและถูก
น าไปท้ิง Chan (1990) แสดงให้เห็นว่า มีเพียง 4,730 เฮกตาร์ (4.2 เปอรเซ็นต์) ของพื้นท่ีเหมืองแร่เก่าถูกน ามาใช้
ประโยชน์ทางการเกษตร และ 5.5 เปอร์เซ็นต์ ถูกน ามาใช้ประโยชน์ด้านอื่น ๆ (เช่น ท่ีดินจัดสรรเพื่ออยู่อาศัย  
สวนนันทนาการ และสนามกอล์ฟ) สไลม์ปกคลุมพื้นท่ีประมาณ 10-20 เปอร์เซ็นต์ ของพื้นท่ีเหมืองแร่เก่า และส่วนท่ี
เหลือของพื้นท่ีเป็นอนุภาคขนาดทราย (Lim et al., 1981) ในประเทศไทยการขยายพื้นท่ีเพาะเลี้ยงกุ้งทะเลนอกชายฝั่ง
สู่พื้นท่ีน้ าจืดบริเวณท่ีราบภาคกลางของประเทศไทยกลายเป็นปัญหาการเสียพื้นท่ีเกษตรท่ีมีคุณภาพดี พื้นท่ีนาข้าวท่ี
เปลี่ยนมาเป็นนากุ้งทะเลมีประมาณ 22,455 เฮกตาร์ หากปัญหาโรคกุ้งไม่ได้รับการแก้ไข เกษตรกรผู้เลี้ยงกุ้งยกเลิก
การเพาะเลี้ยงสัตว์น้ าอย่างสมบูรณ์ ท้ิงให้บริเวณนั้นกลายเป็นดินเค็มส่งผลให้ดินนั้นไม่สามารถปลูกพืชได้และท าให้
เกิดการเสื่อมสภาพของท่ีดิน ซึ่งสาธารณรัฐสังคมนิยมเวียดนามก าลังเผชิญกับปัญหาเช่นเดียวกัน 

ปัญหาอื่น ๆ ท่ีเชื่อมโยงกับการท าเหมืองแร่บางชนิด ท าให้ซัลไฟด์ท่ีเกิดอยู่ในหินสัมผัสกับอากาศ ผลจากการ
ออกซิเดชันท าให้เกิดกรดซัลฟิวริก (น้ าท้ิงสภาวะกรด) และมีการเกิดการเคลื่อนย้ายของโลหะหนัก การฟื้นฟูพื้นท่ีท่ีมี
การปนเปื้อนหรือถูกรบกวนให้กลับมาใช้ประโยชน์ได้อีกนั้นสามารถท าได้ ขึ้นอยู่กับสาเหตุและระดับของการปนเปื้อน
หรือการรบกวนนั้น ความเข้มข้นของโลหะหนักของดินท่ีมีการปนเปื้อนของประเทศไทย และสาธารณรัฐสังคมนิยม
เวียดนามแสดงในตารางที่ 8(a) และ 8(b) 

ตารางที่ 8(a) ความเข้มข้นของสารปนเปื้อนในดินของประเทศไทยเปรียบเทียบกับดินในสหภาพยุโรป ประเทศ
อินเดีย และประเทศเนเธอร์แลนด์ 

ธาต ุ
(โลหะหนัก) 

ดินในประเทศไทยที่ใช้เป็นที่
อยู่อาศัย และพื้นที่เกษตรA 

ดินประเทศไทยที่ใช้
ในวัตถุประสงค์อื่นA 

ดินในสหภาพยโุรป
B 

ดินในประเทศ
อินเดียB 

ดินในประเทศ
เนเธอร์แลนด์C 

(มิลลิกรัม/กิโลกรัม) 
สารหนู (As) 3.9 27 20 - 55 
แคดเมียม (Cd) 37 810 3 3-6 12 
ทองแดง (Cu) - - 140 135-270 190 
ตะกั่ว (Pb) 400 750 300 250-500 530 
สงักะส ี(Zn) - - 300 300-600 720 
โครเมียม (Cr) 300 640 150 - 380 
ปรอท (Hg) 23 610 1 - 10 
ANational Environment Board, Ministry of Natural Resources and Environment (2004); BAweng et al. (2011); 
Cwww.esdat.net/Environmental%20standards/Dutch/annexS_I2000Dutch%20Environmnetal%20Standards.p
df (accessed 28 October, 2016)
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ตารางที่ 8(b) ความเข้มข้นของสารปนเปื้อนในดินของสาธารณรัฐสังคมนิยมเวียดนาม [แหล่งข้อมูล Ministry of 
Natural Resource & Environment (2015) QCVN 03-MT:2015/BTNMT เกณฑ์มาตรฐานท่ีอนุญาตให้พบ
โลหะหนักในดิน) 

ธาต ุ
(โลหะหนัก) 

ค่าเฉลี่ยของ
พื้นที่เกษตร 

ค่าเฉลี่ยของพื้นที่
ป่าไม ้

ค่าเฉลี่ยของที่อยู่
อาศัย 

ค่าเฉลี่ยของพื้นที่
อุตสาหกรรม 

ค่าเฉลี่ยของพื้นที่บริการ/ 
ตลาด/ ที่ดินซื้อขาย 

 (มิลลิกรัม/กิโลกรัม) 
สารหนู (As) 15 20 15 25 20 
แคดเมียม (Cd) 1.5 3 2 10 5 
ทองแดง (Cu) 100 150 100 300 200 
ตะกั่ว (Pb) 70 100 70 300 200 
สังกะส ี(Zn) 200 200 200 300 300 
โครเมียม (Cr) 150 200 200 250 250 

3.2 ข้อจ ากัดเฉพาะของดิน 
ลักษณะทางเคมีและกายภาพเฉพาะของดินส่งผลต่อการเจริญเติบโตของพืชโดยการจ ากัดการดูดซึมน้ าและธาตุอาหาร 
หรือการจ ากัดการเจริญเติบโตของรากตลอดจนสภาวะไร้อากาศ (ความอิ่มตัวด้วยน้ าของดิน) หรือความเป็นพิษของธาตุ 
(เช่น อะลูมิเนียม แมงกานีส) ข้อจ ากัดหลายอย่างอาจเกิดขึ้นพร้อมกัน ท้ังนี้การปรับปรุงและลดผลกระทบจะแตกต่างกัน
ไปตามแต่ละข้อจ ากัด ข้อจ ากัดของดินท่ีพบโดยท่ัวไปพร้อมท้ังตัวบ่งชี้วินิจฉัยแสดงอยู่ในตารางที่ 6  

3.2.1 ความเป็นกรด 
นอกเหนือจากความเป็นกรดของดินท่ีมากเกินไปอันเนื่องมาจากการสัมผัสกับอากาศของวัสดุซัลไฟด์ในดินเปรี้ยวจัด 
ความเปนกรดในดินอาจเกิดจากกระบวนการสร้างดิน (เช่น การผุพังอย่างรุนแรง) หรือการเร่งความเป็นกรดของดิน
เนื่องมาจากการใช้ประโยชน์ท่ีดิน  การเคลื่อนย้ายผลผลิตจากการเก็บเกี่ยวผลผลิตจากท่ีดินท่ีใช้ท าการเกษตรส่งผลให้
เกิดการเคลื่อนย้ายธาตุเบสอัลคาไลน์ (โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม โซเดียม) น าไปสู่การเป็นกรดในดิน  อัตราการ
เกิดกรดพิจารณาจากปริมาณผลผลิตพืชท่ีถูกเคลื่อนย้ายออกไป ความเป็นด่างของเถ้า และความสามารถในการต่อต้าน
การเปลี่ยนแปลงพีเอชของดิน (Moody และ Aitken, 1997) การเร่งความเป็นกรดของดินท่ีเกิดจากการเคลื่อนย้าย
ผลผลิตพืชจะมีความเสี่ยงสูงนี้ในดินท่ีมีเนื้อหยาบท่ีมีการปลูกพืชในระบบการปลูกพืชท่ีมีดัชนีการเก็บเกี่ยวสูง เช่น 
ข้าวโพดลูกผสม หรือการผลิตอาหารสัตว์ การชะล้างของไนเตรด-N เนื่องจากการใช้ปุ๋ยแอมโมเนียมท่ีมากเกินไป หรือมูล
สัตว์ / ปุ๋ยคอกท่ีมีปริมาณแอมโมเนียมสูง (เช่น มูลไก่) เป็นสาเหตุของการเร่งความเป็นกรดของดินให้เกิดขึ้นอย่างรวดเร็ว 
โดยมักเกิดขึ้นภายใต้การผลิตพืชผักอย่างเข้มข้นในภูมิภาคอาเซียน  ดินกรดท่ีส่งผลต่อผลผลิตในสาธารณรัฐแห่งสหภาพ
เมียนมาร์ มีพื้นท่ีประมาณ 1.7 ล้านเฮกตาร์ (Department of Agriculture, Ministry of Agriculture and Irrigation, 
2016) และ 107 ล้านเฮกตาร์ในสาธารณรัฐอินโดนีเซีย (Ritung et al., 2015) 
ตารางที่ 9 แสดงความหมายและการจัดการความเป็นกรดของดิน
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3.2.2 ความเป็นด่าง 
ดินท่ีมีพีเอชสูง (pH (1:2.5 น้ า) ท าให้ดินเกิดการขาดแคลนธาตุอาหารรอง เช่น ทองแดง สังกะสี แมงกานีส และเหล็ก  
ดินด่าง (Calcareous soils: ดินในธรรมชาติที่พบแคลเซียมคาร์บอเนต) และดินท่ีได้รับผลกระทบจากการขึ้นของน้ าใต้ดิน
ท่ีมีความเค็มและโซเดียมอาจแสดงการขาดธาตุอาหารเหล่านี้ ในขณะท่ีดินด่างท่ีมีวัตถุต้นก าเนิดเป็นแร่เซอร์เพนทีนอาจมี
โบรอนเป็นพิษ ตารางที่ 9 แสดงความหมายและการจัดการความเป็นด่างของดิน 

ตารางที่ 9 ความเกี่ยวข้องเชื่อมโยงของค่าพีเอชของดินและแนวทางการจัดการส าหรับการรักษาศักยภาพการ
ผลิตพืช (แหล่งข้อมูล Moody และ Cong, 2008) 

ช่วงการวินิจฉัย 
(พีเอชของดิน Soil pH

น้ า) 

ความหมาย การจัดการ 

<4.6  พีเอชของดินที่มีค่าต่ ากว่า 4 
- จะพบในดินพรุหรือดินเปรี้ยวจัด 
- อาจเกิดจากการผุพังอย่างรุนแรงของแร่อนินทรีย์ที่มี

ความอุดมสมบูรณ์ต่ า 
- อาจพบในดินที่มกีารต่อต้านการเปลี่ยนแปลงพีเอช

ของดินต่ า การปฏิบตัิทางการเกษตรท าให้ความเป็น
กรดสูงขึ้น เช่น การใส่ปุย๋แอมโมเนียมในอัตราทีสู่ง 
การเคลื่อนย้ายผลผลติพืชปริมาณมากออกจากพ้ืนท่ี 
หรือการการเปลีย่นรูปไนโตรเจนจากอินทรีย์เป็น
ไนโตรเจนอนินทรยี์ในดิน (Mineralization) ของ 
ไนเตรดจากการย่อยสลายของซากพืชตระกูลถั่ว 

 อาจพบอะลูมินัม หรือแมงกานีสเป็นพิษ 

 ขาดโมลิบดินัม (เนื่องจากการลดลงของค่าพีเอช) ขาด
แคลเซียม แมกนีเซยีม และโพแทสเซียม (เนื่องจากการ
สูญเสียจากการชะลา้ง) สามารถเกิดขึ้นได ้

 กิจกรรมของจุลินทรีย์ดินบางชนิดลดลง (โดยเฉพาะอย่างยิ่ง 
ไนตริฟายอิงแบคทีเรีย) 

เพื่อให้ดินกลับไปยังสถานะการผลิตพืชที่ดี ดิน
นี้ มี ค ว าม ต้ อ ง ก า รปู น เ ป็ นปริ ม าณ มา ก 
อัตราส่วนของวัสดุปูนจะขึ้นอยู่กับ ค่าพีเอช
เป้าหมายส าหรับการแก้ไขดิน การต่อต้านการ
เปลี่ยนแปลงพีเอชของดิน ความลึกของดินที่
ต้องการแก้ไขฟื้นฟู ความหนาแน่นของดิน 
และค่าการสะเทินกรดของการปรับปรุ ง  
ระบบการปลูกพืชที่ใช้พืชชนิดทนกรดสูงอาจ
ใช้ในกรณีที่การใส่วัสดุปูนไม่สามารถท าได้ 
การเพิ่มวัสดุอินทรีย์ในดินอนินทรีย์สามารถ
ช่วยในการปรับปรุงความเป็นกรดของดิน 

4.6-5.5  ช่วงพีเอชของดินนี้ หมายถึง ความเป็นกรดของดินเกิดจาก
กระบวนการทางธรรมชาติหรือการปฏิบัติทางการเกษตร
อย่างเข้มข้นเป็นเวลานาน (ดูด้านบน) 

 อาจเกิดอะลูมินัม หรือแมงกานีสเป็นพิษ 

 การขาดโมลิบดินัม แคลเซียม แมกนีเซียม และโพแทสเซียม 
จากเหตผุลด้านบน 

 กิจกรรมของจุลินทรีย์ดินบางชนิดลดลง 

การปรับปรุงดินในช่วงพีเอชนี้เป็นสิ่งจ าเป็นถ้า
ผลผลิตยังคงอยู่ได้และมีความเป็นไปได้ทาง
เศรษฐกิจ 
อัตราการแก้ไขได้จากการค านวณดังกล่าว
ข้างต้น การใช้พืชทนกรดและการเพิ่มวัสดุ
อินทรีย์ตามที่ระบุข้างต้นสามารถปรับปรุง
ความเป็นกรดของดินได้ 
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ช่วงการวินิจฉัย 

(พีเอชของดิน Soil pH

น้ า) 

ความหมาย การจัดการ 

5.6-6.5  พีเอชของดินช่วงนี้เหมาะสมต่อการเจรญิเติบโตของพืชทน
กรด  
ถ้ามีการเพิ่มธาตุไนโตรเจนและฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์
อย่างเพียงพอ 

 แมงกานีสเป็นพิษอาจเป็นปจัจัยทีจ่ ากัดผลผลิตพืชในดินที่มี
การขังน้ าเนื่องจากดินมีปริมาณแมงกานีสรีดิวซ์มาก 

การปรับปรุงสภาพดินเหล่านี้มีความเป็นไปได้
ทางเศรษฐกิจ อัตราการแก้ไขควรค านวณ
ตามที่อธิบายไว้ข้างต้น การจัดการดินกรดโดย
ใช้ปูนควรจะเป็นไปตามความต้องการของพืชที่
ปลูก 

6.6-7.5  ช่วงพีเอชของดินนี้เหมาะสมต่อการเจรญิเติบโตของพืชเกือบ
ทุกชนิด 

 แมงกานีสเป็นพิษอาจเป็นปจัจัยทีจ่ ากัดผลผลิตพืชในดินที่มี
การขังน้ าเนื่องจากดินมีปริมาณแมงกานีสรีดิวซ์มาก 

ดินมีแนวโน้มที่จะให้ผลผลิตที่ดี ดนิไม่ขาดธาตุ
อาหาร (เช่น ฟอสฟอรัส ไนโตรเจน สังกะสี  
โมลิบดินัม) หรือได้รับผลกระทบจากความเค็ม 

7.6-8.5  พีเอชของดินช่วงนี้ถือว่าเป็นดินด่าง 

 สังกะสี เหล็ก และแมงกานีสอยู่ในรูปที่ไมเ่ป็นประโยชน์
เนื่องจากพีเอชดินที่สูงข้ึน แต่อย่างไรก็ตามโมลิบดินัมเป็น
ประโยชน์มากข้ึน 

อาจพบการขาดธาตุอาหารรอง โดยเฉพาะ
บริเวณทีเ่ป็นดินที่เป็นกรดที่ได้รับการใส่ปูน
มากเกินไป 

>8.6  พีเอชของดินช่วงนี ้ดินเป็นดินด่างมาก มีโซเดียม แคลเซยีม
และแมกนเีซียมมคาร์บอเนตเด่น 

 ขาดธาตุอาหารรอง (เช่น ทองแดง สังกะสี เหล็ก แมงกานีส) 
อาจขาดโพแทสเซียมและฟอสฟอรัสได ้

 โบรอนเป็นพิษสามารถมีอยู่ได ้

 ดินนี้มีแนวโน้มที่มีธาตุอาหารต่ ามากและมโีครงสร้างดินทีไ่ม่
ด ี

มีเพียงพืชทนด่างที่สามารถเจริญเติบโตได้ใน
ดินนี้ จ าเป็นต้องเพิ่มธาตุอาหารรองให้แก่ดิน 
ถ้าดินมีค่า ECse มากกว่า 1.9 dS/m ดินอาจ
ได้รับความเค็ม ควรลดระดับของน้ าใต้ดิน  
ถ้าค่า ECse น้อยกว่า 0.95 dS/m ดินนี้เป็นดิน
โซดิก จ าเป็นต้องต้องปรับปรุงดินด้วยการท า
ให้ดินเป็นกรด การใช้พืชตระกูลถั่วและยิปซัม
ช่วยลดปริมาณโซเดียมที่แลกเปลี่ยนได้ 

ECse = สภาพการน าไฟฟ้าของสารละลายทีส่กัดจากดินที่อ่ิมตัวด้วยน้ า 

3.2.3 ปริมาณโซเดียมสัมพัทธ ์

โซเดียมท่ีมากเกินไปเมื่อเทียบกับแคตไอออนอื่น ๆ ท าให้เกิดการกระจายตัวของดินซึ่งส่งผลกระทบต่อการแทรก
ซึมผ่านของน้ า เนื่องจากเมื่อดินกระจายตัวเมื่อเปียกและเกิดเป็นแผ่นแข็งเมื่อแห้ง ก่อให้เกิดการขาดธาตุอาหาร 
เช่น ทองแดง สังกะสี แมงกานีส และเหล็ก เนื่องจากเมื่อดินมีพีเอชสูง ลักษณะของดินนี้อาจเกิดจากกระบวนการ
สร้างดิน แต่สามารถเป็นผลมาจากการขึ้นของน้ าใต้ดินที่มีความเค็ม/ โซเดียม หรือการท่วมถึงของน้ าทะเล 
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3.2.4 ความเค็ม 
ความเค็มมีสาเหตุมาจากการขึ้นของน้ าใต้ดินท่ีมีความเค็ม หรือการท่วมถึงของน้ าทะเล ท าให้ความเข้มข้นของสารละลาย
เกลือสูงในสารละลายดิน พืชเกิดความเครียดจากการขาดน้ าอย่างรุนแรงซึ่งเป็นสาเหตุให้พืชเหี่ยวและตายในท่ีสุด  
การเลือกปลูกพืชทนเค็มชนิดท่ีเหมาะสมกับระดับความเค็มและสภาพพื้นท่ีสามารถได้ผลผลิตพืชแม้จะมีความเค็มในดินก็
ตาม มีพื้นท่ีประมาณ 6,300 เฮกตาร์ ของดินเค็มน้ าเค็มชายฝั่งทะเลในสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว 0.5 ล้าน
เฮกตาร์ในสาธารณรัฐฟิลิปปินส์ (Racel, 1989) 0.7 ล้านเฮกตาร์ ในประเทศไทย และ 1.18 ล้านเฮกตาร์ ในสาธารณรัฐ
สังคมนิยมเวียดนาม (National Institute for Soils and Fertilizers, 2002) ดินเค็มมีพื้นท่ี 121,000 เฮกตาร์ ใน
สาธารณรัฐแห่งสหภาพเมียนมาร์ (Department of Agriculture, Ministry of Agriculture and Irrigation, 2016) 

3.2.5 การกักเก็บธาตุอาหารต่ า 
การกักเก็บธาตุอาหารของดินต่ า เกิดจากการท่ีดินมีแร่ดินเหนียวท่ีมีกิจกรรมต่ า (เคโอลิไนต์ เหล็กและอะลูมินัมไฮดรัส
ออกไซด์) หรือดินท่ีมีเนื้อดินเป็นดินทราย ท าให้ดินมีแคลเซียม แมกนีเซียม และโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได้ต่ า และจะ
เลวร้ายมากในดินกรดเนื่องจากดินกรดมีกรดท่ีแลกเปลี่ยนได้ (H+ และ Al3+) สูง ซึ่งจะไปลดสัดส่วนของเบสิกแคตไอออนท่ี
มีบนพื้นท่ีแลกเปลี่ยนแคตไอออนลง การเจริญเติบโตของพืชบนดินกรดที่มีความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนต่ า พืชมี
แนวโน้มท่ีจะขาดโพแทสเซียม มากกว่าแคลเซียม หรือแมกนีเซียม เพราะว่าพืชโดยส่วนใหญ่มีความต้องการโพแทสเซียม
มากกว่า สาธารณรัฐแห่งสหภาพเมียนมาร์มีพื้นท่ีท่ีมีข้อจ ากัดด้านการกักเก็บธาตุอาหารต่ าอยู่ท่ี 766,000 เฮกตาร์ 
(Department of Agriculture, Ministry of Agriculture and Irrigation, 2016) 

3.2.6 การตรึงฟอสฟอรัสสูง 
การขาดฟอสฟอรัสเป็นข้อจ ากัดหลักของการปลูกพืชในภูมิภาคอาเซียน และข้อจ ากัดนี้เลวร้ายมากในดินท่ีมี
ความสามารถในการตรึงฟอสฟอรัสสูง ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ต่ าเนื่องจากฟอสฟอรัสถูกดูดยึดด้วยเหล็กและอะลูมินัม 
ออกซิไฮดรอกไซด์ในดินน ามาซึ่งความเข้มข้นของฟอสฟอรัสในสารละลายดินต่ า สาธารณรัฐแห่งสหภาพเมียนมาร์มีพื้นท่ี
ท่ีมีข้อจ ากัดด้านดินตรึงฟอสฟอรัสสูงอยู่ท่ี 294,000 เฮกตาร์ (Department of Agriculture, Ministry of Agriculture 
and Irrigation, 2016) 

3.2.7 การขังน้ า 
เมื่อดินมีการขังน้ า ดินไม่มีอากาศอยู่ในช่องว่างของดินและไม่มีออกซิเจนส าหรับรากพืช เมื่อดินมีการขังน้ า พีเอช
ของดินมีแนวโน้มเป็นกลาง (pH 7) เมื่อสภาพขาดออกซิเจนเกิดขึ้น เหล็กและแมงกานีสจะถูกรีดิวซ์อยู่ในรูปท่ีเป็น
พิษ (Fe2+ และ Mn2+ ตามล าดับ) ซึ่งจ ากัดการเจริญเติบโตของพืช การขังน้ าเกิดในพื้นท่ีลุ่มต่ าแต่อาจเกิดจากน้ า
ใต้ดินเทียมชั่วคราวซึ่งมีความสัมพันธ์กับชั้นดินที่น้ าไม่สามารถผ่านได้ (เกิดในดิน Plinthosols) หรือชั้นท่ีมีการบด
อัด ความถี่และระยะเวลาของเหตุการณ์น้ าท่วมชั่วคราวจะเป็นตัวก าหนดผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของพืช   
ถ้ามีการละลายของอินทรีย์คาร์บอนในดินท่ีมีการขังน้ า ไนเตรด-N อาจจะสูญเสียไปสู่ชั้นบรรยากาศโดย
กระบวนการดีไนตริฟิเคชัน (Denitrification) ดินท่ีมีการระบายน้ าเลวในสาธารณรัฐแห่งสหภาพเมียนมาร์มีพื้นท่ี
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ประมาณ 299,000 เฮกตาร์ (Department of Agriculture, Ministry of Agriculture and Irrigation, 2016) 
0.45 ล้านเฮกตาร์ในสาธารณรัฐสังคมนิยมเวียดนาม (National Institure for Soils and Fertilizers, 2002) 
และ 0.5 ล้านเฮกตาร์ในสาธารณรัฐฟิลิปปินส์ (Recel, 1989) 

3.2.8 ความจุความชื้นที่เป็นประโยชน์ต่ า 
น้ าในดินเป็นประโยชน์ต่อพืชเมื่อปริมาณความชื้นในดินอยู่ระหว่างความจุความชื้นสนามและจุดเหี่ยวถาวร  
ดินทรายจัดเป็นดินที่มีปริมาณน้ าในดินทั้งสองจุดน้อย ดังนั้นดินมีความเสี่ยงต่อการขาดน้ าสูง ถึงแม้ว่า Ferralsols 
เป็นดินท่ีมีเนื้อดินเป็นดินร่วนเหนียวแต่แร่ดินเนียวดูดยึดน้ าไว้ในปริมาณท่ีต่ า ท่ีความจุความชื้นสนามท าให้ดินนี้มี
แนวโน้มที่จะขาดน้ า ดินท่ีมีความจุความชื้นท่ีเป็นประโยชน์ต่ าในสาธารณรัฐแห่งสหภาพเมียนมาร์มีพื้นท่ีประมาณ 
1.5 ล้านเฮกตาร์ (Department of Agriculture, Ministry of Agriculture and Irrigation, 2016) 

3.2.9 การเกิดแผ่นแข็งเมื่อแห้ง 
ลักษณะการเกิดแผ่นแข็งเมื่อแห้งของดินไม่เพียงแต่มีความสัมพันธ์กับดินโซดิกแต่ยังมีสาเหตุมาจากการมีอนุภาค
ขนาดทรายแป้งและทรายละเอียดในปริมาณมากด้วย ความเสถียรของเม็ดดินมีน้อยน าไปสู่การแตกตัวในน้ า และ
เกิดแผ่นแข็งบนผิวดินเมื่อดินแห้ง ซึ่งแผ่นแข็งของดินจะลดการงอกของเมล็ด โดยเฉพาะอย่างยิ่ง พืชใบเลี้ยงคู่ เช่น 
พืชตระกูลถั่ว การแทรกซึมผ่านของน้ าต่ าเนื่องจากการขาดช่องว่างของดินที่ต่อเนื่อง 

3.2.10 การบดอัด 
ถ้าดินถูกไถพรวนเมื่อปริมาณความชื้นในดินมีมากกว่าขีดจ ากัดพลาสติกแท้จริง ท าให้เกิดการเละของดินจากความ
ข้นเหลวพลาสติกและการเกิดชั้นท่ีมีการบดอัด การเกิดชั้นท่ีมีการบดอัดจะเป็นชั้นท่ีมีโครงสร้างแบบแผ่น โดยชั้น
ท่ีจะจ ากัดการซึมผ่านของน้ าและการแทงทะลุของรากพืช น้ าใต้ดินเทียมชั่วคราวจะเกิดอยู่เหนือชั้นท่ีมีการบดอัด
และการระบายน้ าผิวดินด้านข้างอาจเกิดขึ้นได้ ดินที่มีเนื้อดินเป็นดินทรายแป้งเป็นดินที่อ่อนไหวต่อการบดอัด 

3.2.11 ความอ่อนไหวต่อการกร่อน 
บนพื้นท่ีท่ีมีความลาดชัน ผิวดินท่ีมีการแตกตัวหรือกระจายตัวมีความอ่อนไหวต่อการกัดกร่อนสูง การกัดกร่อนเริ่มจาก
การกัดเซาะเป็นแผ่น ในขณะท่ีน้ าท่ีไหลบ่ามารวมตัวเป็นร่องร้ิวสาขาย่อย และไหลมารวมตัวเป็นร่องริ้วขนาดใหญ่  
เกิดเป็นการกร่อนแบบริ้ว และการกร่อนแบบร่องธาร ดินท่ีมีชั้นดินล่างโซดิกมีแนวโน้มท่ีจะเกิดการกร่อนแบบร่องธาร 
การกร่อนเซาะตลิ่งและการกร่อนแบบอุโมงค์ ความลาดชั้นเท่ากับ 2 เปอร์เซ็นต์มีความสัมพันธ์กับการกร่อนแบบแผ่น
ถ้าดินนั้นมีการกร่อนสูง ถ้าความลาดชันเพ่ิมขึ้นความอ่อนไหวของทุกดินต่อการกร่อนก็จะเพิ่มมากขึ้นด้วย มีพื้นท่ี
กว้างขวางในภูมิภาคอาเซียนท่ีมีความลาดชันมากกว่า 30 เปอร์เซ็นต์ พบพื้นท่ีนี้มีความเสี่ยงต่อการกร่อนและแผ่นดิน
ถล่มเมื่อมีการตัดไม้ท าลายป่าจ านวน 2 ล้านเฮกตาร ์ในสาธารณรัฐแห่งสหภาพเมียนมาร์ (Department of griculture, 
Ministry of Agriculture and Irrigation, 2016); 10.4 ล้านเฮกตาร์ ในสาธารณรัฐฟิลิปปินส์ (Recel, 1989); 16 ล้าน
เฮกตาร์ในประเทศไทย (Land Development Department, 1990)]  
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4. แนวทางปฏิบัติที่ดีในการจัดการดิน 

4.1 หลักการจัดการดินที่ดีส าหรับเกษตรชาญฉลาดด้านภูมอิากาศ 

การจัดการดินท่ีดี คือ การใช้ประโยชน์ท่ีดินอย่างยั่งยืนสอดคล้องกับระบบการผลิตทางการเกษตร สิ่งท่ีส าคัญคือ
การจัดการดินเป็นรากฐานของระบบเกษตรชาญฉลาดด้านภูมิอากาศ ซึ่งได้รับการออกแบบมาเพื่อความยืดหยุ่น
และปรับตัวให้เข้ากับสภาพอากาศท่ีแปรปรวนในขณะท่ีลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (คาร์บอนไดออกไซด์  
ไนตรัสออกไซด์ และมีเทน) 

จากมุมมองเกี่ยวกับการจัดการดิน ตัวชี้วัดผลการปฏิบัติงานหลักส าหรับการเกษตรชาญฉลาดด้านภูมิอากาศ คือ 
ดินเป็นแหล่งกักเก็บคาร์บอน และไม่ใช่แหล่งปลดปล่อยก๊าซไนตรัสออกไซด์ (Paustian et al., 2016) 
เพื่อให้บรรลุวัตถุประสงค์ตามตัวชี้วัดผลการปฏิบัติงานหลัก การจัดการพื้นท่ีท่ีดีต้อง 

 เพิ่มประสิทธิภาพการใช้ธาตุอาหารในดิน สามารถท าได้โดยการปรับการใส่ธาตุอาหารและธาตุอาหารเสริม
พืชท่ีเป็นปัจจัยการผลิต เพื่อให้ธาตุอาหารเหมาะสมกับสภาพดิน และศักยภาพในการผลิตของดิน  การใช้
ธาตุอาหารท่ีมากกว่าความต้องการของพืชส่งผลให้เกิดการสะสมของธาตุอาหารในดิน และมีความเสี่ยงสูงท้ัง  
(1) การเคลื่อนย้ายธาตุอาหารออกจากพื้นท่ีซึ่งส่งผลต่อคุณภาพน้ า (ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส) และ/ หรือ การ
ปลดปล่อยไนตรัสออกไซด์ (ไนโตรเจน) หรือ (2) ความไม่สมดุลของธาตุอาหารในดินท่ีจ ากัดการผลิตพืช 

 ควบคุมการกร่อนดินเพื่อป้องกันการสูญเสียอินทรียวัตถุและธาตุอาหาร 

 ใช้การจัดการธาตุอาหารแบบผสมผสานซึ่งประกอบด้วยการใช้วัสดุอินทรีย์ท่ีมีอยู่ในท้องถิ่น  เป็นแหล่งธาตุ
อาหารในการผสมกับปุ๋ย และการควบคุมการใช้ประโยชน์ของแบคทีเรียตรึงไนโตรเจนท่ีมีความสัมพันธ์แบบ
พึ่งพาอาศัยกัน 

 จัดการน้ าในดินได้อย่างมีประสิทธิภาพ รวมถึงการกักเก็บน้ าและแหล่งเก็บน้ าท่ีมีประสิทธิภาพ เพื่อลดความ
แห้งแล้ง 

 รวมเอาการเกษตรเพื่อการอนุรักษ์และหลักการเกษตรอินทรีย์เข้าไปในระบบเพาะปลูกเพื่อรักษา/ ปรับปรุง
สุขภาพของดิน 

การด าเนินการโดยใช้หลักการจัดการท่ีดินท่ีกล่าวมาข้างต้นนี้ในระบบการปลูกพืชในภูมิภาคอาเซียนมีส่วนท าให้
ลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากภูมิภาค (ตารางที่ 10) 
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ตารางที่ 10 สภาพของดินและการรับมือส าหรับการบรรเทาการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกส าหรับภูมิภาค
อาเซียน (ดัดแปลงจาก Paustian et al. 2016) 

สภาพของดินและพื้นที่ การรับมือเพ่ือบรรเทาผลกระทบ 
ดินเสื่อมโทรม ปลูกพืชยืนต้น 
ดินพรุท่ีมีการระบายน้ าออก ฟ้ืนฟูพ้ืนท่ีชุ่มน้ า 
ดินเปร้ียวจัด รักษาระดับน้ าใต้ดิน การใส่ปูน ระบบการเกษตรเชิงอนุรักษ์ 
ดินทรายจัด และดินปนกรวด ปลูกพืชยืนต้น ระบบการเกษตรเชิงอนุรักษ์ 
ดินที่ขาดธาตุอาหาร การจัดการธาตุอาหารพืชแบบผสมผสาน รวมถึงการตรึง

ไนโตรเจนด้วยพืชตระกูลถัว่ 
การเพาะปลูกท่ีมากเกินไปและ / หรือการเผา
ไหม้ซากพืชท าให้ดินมีปริมาณอินทรียวัตถุต่ า 

ระบบการเกษตรเชิงอนุรักษ์ 

ดินมีซากพืชปริมาณต่ า การปลูกพืชสลับเป็นแถบ/ การปลูกพืชแซม/ การปลูกพืชเหล่ือม
ฤด ูรวมถึงการปลูกไม้ยืนต้น และพืชที่ปกคลุมดินอย่างถาวร 

4.2 องค์ความรู้ท้องถิ่น และภมูิปัญญาชาวบ้าน 

ในระดับท้องถิ่น เกษตรกรมักจ าแนกความแตกต่างของคุณภาพของดินได้ (เช่น ศักยภาพในการผลิตของดินท่ี
แท้จริง) โดยอาศัยลักษณะบ่งชี้ เช่น สี เศษหิน เนื้อดิน และวัชพืช ตัวอย่างเช่น เกษตรกรของสาธารณรัฐ
ประชาธิปไตยประชาชนลาวพิจารณาเห็นว่า ดินด าเป็นดินท่ีมีความอุดมสมบูรณ์ มีความสามารถในการอุ้มน้ าสูง 
และมีประชากรของไส้เดือนมาก (หลักฐานจากการพบมูลไส้เดือน) ดินลักษณะนี้ให้ผลผลิตข้าวท่ีสูง ดินสีแดง ขาว 
และเหลือง โดยท่ัวไป เป็นดินไม่ดี เพราะว่าเป็นดินท่ีมีความอุดมสมบูรณ์ต่ า การกักเก็บน้ าต่ า และให้ผลผลิตต่ า 
ดินสีเทาเป็นดินท่ีเกิดบริเวณพื้นท่ีลุ่มต่ า การระบายน้ าไม่ดี และมีแนวโน้มท่ีมีน้ าท่วมขังเป็นเวลานาน การพบหิน
ในหน้าตัดดินเป็นตัวชี้บ่งว่าดินนั้นเป็นดินไม่ดี บางครั้งเกษตรกรสังเกตคุณภาพของดินจากพืชพรรณ เช่น ดินท่ีมี
วัชพืช เช่น หญ้าคา (Imperata cylindrica) และ ไมยราพ (Mimosa invisa) จะถูกพิจารณาว่าเป็นดินไม่ดี 
ในขณะท่ีตัวบ่งชีค้วามอุดมสมบูรณ์ของดินดังกล่าวอาจเป็นประโยชน์ในระดับท้องถิ่น แต่การประยุกต์ใช้ท่ีกว้างขึ้น
บ่อยครั้งไม่สามารถท าได้ เนื่องจากความแตกต่างของวัตถุต้นก าเนิดและกระบวนการสร้างดินระหว่างภูมิภาค 
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4.3 ปฏิสัมพันธ์ของดินและการจัดการทีด่ินทีด่ี 

เนื่องจากปฏิสัมพันธ์ระหว่างพืชและดินมีความซับซ้อน การจัดการดินท่ีดีจึงขึ้นอยู่กับการปฏิบัติตามแนวทางการ
จัดการท่ีดินที่ดีเป็นอย่างมาก มีระบบการปลูกพืชหลายระบบท่ีส่งเสริมความย่ังยืนของความสามารถในการผลิต
ของดินและจ าเป็นต้องได้รบัการประเมินเพื่อประยุกต์ใช้แต่ระดับท้องถิ่น 

4.3.1 การปลูกพืชคลุมดิน (Cover crops) 

การปลูกพืชคลุมดินเป็นวิธีการหลักในการปกป้องดินจากการกร่อนโดยน้ าฝน ก าจัดวัชพืช อนุรักษ์ธาตุอาหารจาก
การชะล้างออกจากระบบดิน ลดการสูญเสียน้ า ปรับปรุงความอุดมสมบูรณ์ของดิน ช่วยในการควบคุมศัตรูพืชและ
โรคพืช เพิ่มอินทรียวัตถุลงในดิน ปรับปรุงการถ่ายเทอากาศของดิน ส่งเสริมการแทรกซึมของน้ า และความ
หลากหลายในระบบนิเวศเกษตร  การปลูกพืชคลุมดินโดยท่ัวไปจะปลูกระหว่างแปลงเพาะปลูกพืช (เช่น พืชยืนต้น 
หรือหญ้าคลุมดิน) หรือหลังการเพาะปลูก เพื่อเป็นการพักดินส าหรับฤดูปลูกพืชต่อไป (เช่น พืชคลุมดินปีเดียว 
หรือสองป)ี ตัวอย่างเช่น พืชตระกูลถั่ว เช่น ถั่วฝักยาว และถั่วเขียว มักถูกใช้เป็นพืชคลุมดินหลังจากการปลูกข้าว
เพื่อเพิ่มอินทรียวัตถุและไนโตรเจนในดิน  แตงโม กระเทียม มะเขือเทศ และผักท่ีมีอายุสั้นชนิดอื่น ๆ ก็สามารถ
น ามาปลูกหลังจากการปลูกข้าว เพื่อให้พืชดังกล่าวใช้ปุ๋ยและความชื้นท่ีเหลืออยู่ในดิน  ส าหรับสวนผลไม้ (เช่น 
มะม่วง ส้ม) พืชสวน (มะพร้าว ปาล์มน้ ามัน กาแฟ) หรือ ไร่องุ่นใช้วัสดุคลุมดินท่ีมีชีวิตหรือ “Living Mulch” เป็น
พืชปลูกระหว่างต้นพืชหลัก ช่วยยับยั้งการเกิดของวัชพืช และควบคุมอุณหภูมิดิน เช่น การใช้หญ้าสองหาง 
(Paspalum conjugatum) หรือทุ่งหญ้าและพืชอาหารสัตว์ปลูกระหว่างต้นไม้ 

รูปที่ 2 ถั่วลิสงเถา หรือถั่วบราซิล (Arachis pintoi) เป็นพืชคลุมดินในสวนแก้วมังกรของประเทศมาเลเซีย 
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4.3.2 การปลูกพืชหมุนเวียน (Crop rotation) 

การปลูกพืชหมุนเวียนคือ การปลูกพืชสองชนิดหรือมากกว่าลงบนพื้นท่ีเดียวกัน แต่ปลูกไม่พร้อมกัน เป็น
ระยะเวลามากกว่า 4 ถึง 6 ฤดูการปลูกพืช โดยมีการล าดับพืชท่ีปลูกอย่างมีระเบียบ ปลูกพืชต่างชนิดหรือต่าง
ตระกูลติดตอบนพื้นท่ีเดียวกัน การปลูกพืชหมุนเวียนเป็นองค์ประกอบส าคัญของการเกษตรชาญฉลาดด้าน
ภูมิอากาศ เพราะการปลูกพืชหมุนเวียนมีความยืดหยุ่นและสามารถปรับตัวได้ในระบบการปลูกพืชและเพิ่ม
ประโยชน์ต่อสุขภาพของดินสูงสุด  การเลือกพืชหมุนเวียนมีความส าคัญท้ังทางด้านวัชพืช การควบคุมศัตรูพืชและ
โรคพืช การบ ารุงรักษาความอุดมสมบูรณ์ของดินและสมดุลของธาตุอาหาร และการควบคุมการกร่อนของดิน 
พืชหมุนเวียนมักถกูจัดเป็นกลุ่มดงัน้ี  
(1) พืชท่ีปลูกส าหรับใบหรือดอก เช่น ผักกาดหอม และผักกาดขาวปลี  
(2) พืชท่ีปลูกส าหรับผล เช่น มะเขือเทศ มะเขือ  
(3) พืชท่ีปลูกส าหรับราก เช่น แครอท มันเทศ  
(4) พืชตระกูลถั่ว เช่น ถั่ว แปลงปลูกมักแบ่งออกเป็นสี่ส่วนและการเพาะปลูกในแต่ละส่วนจะถูกหมุนเวียนไป
ระหว่างพืชท้ัง 4 กลุ่ม มีหลายล าดับของการหมุนเวียนพืชท่ีปฏิบัติในภูมิภาคอาเซียน ตัวอย่างเช่น การปลูกผักใน
ฤดูใบไม้ผลิ ปลูกข้าวในฤดูร้อน ปลูกข้าวโพดโดยใช้เมล็ดปลูกลงไปโดยตรงบนซากถั่วผี รวมถึงรอบการปลูกท่ีใช้ 
ลูกเดือย/ ถั่วผี/ ข้าวไร่ หรือข้าวโพด/ถั่วเหลือง ข้าวโอ๊ต/ ข้าวไร่ (ใช้ในสาธารณรัฐแห่งสหภาพเมียนมาร์)การคลุม
ดินเป็นวิธีปฏิบัติที่คลุมดินปลูกด้วยเศษซากพืช ซากพืชสามารถเป็นได้ท้ังซากพืชหลังการเก็บเกี่ยว (ตอซัง ฟาง ต้น 
ฯลฯ ) หรือเศษเหลือท้ิงท่ีแปรรูป (ชานอ้อย แกลบ เยื่อ เปลือก ร าข้าว ขี้เค้ก ฯลฯ)  การใช้วัสดุท่ีย่อยสลายได้มา
คลุมผิวดินเป็นวิธีการท่ีมีราคาไม่แพงและเพิ่มอินทรียวัตถุในดิน การคลุมดินด  วยวัสดุอินทรีย์ในท่ีสุดวัสดุอินทรีย์จะ
สลายตัวตามเวลาและเพิ่มความอุดมสมบูรณ์ให้แก่ดิน ตัวอย่าง วัสดุท่ีใช้ในการคลุมดินในภูมิภาคอาเซียน 
ประกอบด้วย ทะลายเปล่าของปาล์มน้ ามัน (ประเทศมาเลเซีย) ฟางข้าว (สาธารณรัฐสังคมนิยมเวียดนาม) และ
สาหร่ายทะเล (สาธารณรัฐสังคมนิยมเวียดนาม) 
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รูปที่ 3 การคลุมดินด้วยฟางข้าวในประเทศมาเลเซียเพื่อลดการสูญเสียการระเหยของน้ าในดินและลดอุณหภูมิของผิวดิน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

4.3.3 การปฏิบตัิการเกษตรเชิงอนุรักษ ์(Conservation agricultural practices) 

หลักการของการเกษตรเชิงอนุรักษ์ คือ การกักเก็บซากพืชจากการเก็บเกี่ยวในแปลงปลูก (เพื่อการแปรใช้ใหม่ของ
ธาตุอาหารกลับสู่ดิน และลดการกร่อนของดิน) และลดหรือวางแผนการไถพรวนด้วยการควบคุมแนวล้อวิ่งของ
แทรกเตอร์และเครื่องจักรกล (เพื่อลดการออกซิเดชันของอินทรียวัตถุในดินท่ีมีความเกี่ยวข้องกับการปลดปล่อย
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (ก๊าซเรือนกระจก) และเพื่อจ ากัดการบดอัดของดินท่ีเกี่ยวข้องกับเครื่องจักร 

ในสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว หลักการเกษตรเชิงอนุรักษ์ถูกน ามาประยุกต์ใช้ระบบเกษตรเชิงอนุรักษ์
ท่ีมีการปลูกด้วยเมล็ดโดยตรง และการคลุมดินเป็นหลัก (Direct-seeding mulch-based conservation 
agriculture (DMC/CA) systems) ระบบเหล่านี้ได้ถูกพัฒนาขึ้นอย่างมากในช่วงสอง-สามทศวรรษท่ีผ่านมา 
จนถึงจุดท่ีเทคโนโลยีและวิธีปฏิบัติในการจัดการท่ีเกี่ยวข้อง ส่งผลในทางการเงิน และประโยชน์ด้านการอนุรักษ์
ดินที่ชัดเจนซึ่งเป็นอีกทางเลือกหนึ่งท่ีเสนอให้กับวิธีท าการเกษตรแบบดั้งเดิม 

อย่างไรก็ตาม ระบบเกษตรเชิงอนุรักษ์ให้โอกาสในการรักษาความเป็นอยู่ใหด้ีขึ้นนอกจากนี้ยังมีผลกระทบท่ีเห็นได้
ชัดจากผลผลิตท่ีเพิ่มขึ้นและยั่งยืน  โอกาสเหล่านี้เกิดขึ้นจากศักยภาพท่ีจะรวมแหล่งท่ีอยู่อาศัยท่ีมีความ
หลากหลายทางชีวภาพสูงไว้ในแผนการท าการเกษตรเพื่อการอนุรักษ์ความหลากหลายทางชีวภาพทางการเกษตร
ให้ความยืดหยุ่นต่อผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและความหลากหลายของผลิตภัณฑ์ในตลาด 

ตัวอย่างเช่น สี่อ าเภอทางใต้ของจังหวัดไชยบุรีของสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว  ระบบการปลูกพืชใน
ปัจจุบันขึ้นอยู่กับการผลิตพืชเศรษฐกิจ ข้าวโพดเป็นพืชหลักภายใต้สภาพท่ีมีฝนตกและครอบคลุมมากกว่า 
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30,000 เฮกตาร์ ในภูมิภาคนี้  มีล าดับการปลูกพืช 3 แบบ ดังนี้ (ก) การเพาะปลูกข้าวโพด (ข) ล าดับการปลูกใน
สองปี: ข้าวโพด-ถั่วผี (ค) ล าดับการปลูกในสองปี: ข้าวโพด หญ้ารูซี่ (Brachiaria ruziziensis)/ ถั่วผ ี โดยแต่ละ
ระบบการปลูก การจัดกระท าข้อมูลหรือทรีทเมนต์ของการทดลองส าหรับการไถคือ ไม่มีการไถพรวน และการไถ
แบบปกติขึ้นอยู่กับความลึกของดินเม็ดดินจะมากกวา่ในสภาวะที่ไม่มีการไถพรวนและเพิ่มขึ้นตามการหมุนเวียน
พืชและจะสูงสุดในระบบการผลิตวัตถุแห้ง (ข้าวโพด หญ้ารูซี่ (Brachiaria ruziziensis)/ ถั่วผ)ี สัตว์ขนาดใหญ่ใน
ดิน (จ านวนชนิดและปริมาณของส่ิงมีชีวิตต่อหน่วยพื้นท่ี) เพิ่มขึ้นเมื่อไม่มีการไถพรวนและปลูกพืชหมุนเวียน 
ไส้เดือนดินเพ่ิมขึ้นเมื่อไม่มีการไถพรวนในบางล าดับของการปลูกพืชหมุนเวียน  การปรับล าดับการปลูกพืชแบบ
หนาแน่น (การผลิตชีวมวลบนดินและใต้ดินในปริมาณสูงรวมกับความหลากหลายทางชีวภาพสูง ในระบบการไม่ไถ
พรวน) ร่วมกับเกษตรกรรายย่อย ถือเป็นก้าวส าคัญในการสร้างความยัง่ยืนให้กับที่ดินในระยะยาว ให้ผลผลิตที่
เชื่อถือได้ และให้ผลก าไรสูงขึ้นสวนทางกับสถานะการณ์แวดล้อมท่ีเกิดขึ้นเนื่องจากการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ 
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รูปที่ 4 มันส าปะหลังท่ีปลูกบนพื้นท่ีลาดชันที่มีการไถพรวนน้อยในสาธารณรัฐสังคมนิยมเวียดนาม 

 
 

4.3.4 การปลูกพืชสลับเป็นแถบซึ่งต้องการฉนวน (Vegetative buffer strips) 

การปลูกพืชสลับเป็นแถบซึ่งต้องการฉนวน คือการปลูกพืชเป็นแถวท่ีมีความหนาแน่นสูงเพื่อชะลอการไหลของน้ า
ในช่วงท่ีฝนตก ดักตะกอนดินและสารพิษท่ีมาพร้อมกับการไหลบ่า และส่งเสริมการซาบซึมของน้ า  การปลูกพืช
สลับเป็นแถบซึ่งต้องการฉนวนเป็นการปลูกพืชตามแนวระดับเพื่อควบคุมการกร่อนแบบแผ่นและการกร่อนแบบริ้ว 
เกษตรกรสามารถปลูกพืชเศรษฐกิจในพื้นท่ีระหว่างแถวของพืชท่ีปลูกเป็นแถบ วิธีการอนุรักษ์ดินนี้มีประสิทธิภาพ
ในการควมคุมการกร่อนแบบเซาะตลิ่งและลดตะกอนแม่น้ า โดยท่ัวไป พืชตระกูลหญ้าถูกใช้เป็นพืชท่ีเป็นแถบ
ฉนวน นอกจากนี้ยังสามารถใช้ไม้พุ่ม พรรณไม้พื้นล่างและชั้นบนเป็นพืชแถบฉนวนได้อีกด้วย ในภูมิภาคอาเซียน
มักใช้หญ้าแฝก (Chrysopogon zizanioides) หรือตะไคร้ (Cymbopogon spp.) เป็นแถบฉนวนกันชน 
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4.3.5 กรณีศึกษาในภูมิภาคอาเซียน 

การปลูกข้าวแบบประณีต หรือระบบการเพิ่มผลผลิตข้าว (System of rice intensifcation)  
ในสาธารณรัฐสังคมนิยมเวยีดนาม 

ความหมายและขอบเขต – แพคเกจการปลูกข้าวระบบประณีต System of rice intensification (SRI) ได้ถูกพัฒนามา
จาก โครงการ 'Three Reductions-Three Gains' ส าหรับระบบปลูกข้าวท่ีปลูกในจังหวัดของภาคเหนือของสาธารณรัฐ
สังคมนิยมเวียดนาม การปลูกข้าวแบบดั้งเดิมเกษตรกรปลูกข้าวท่ีความหนาแน่น 38-50 หลุมต่อตารางเมตร และ 3-4 ต้น
ต่อหลุม ดินถูกขังน้ าในช่วงแรกของการปลูกข้าวท าให้ดินอยู่ในสภาพไร้ออกซิเจน การใส่ไนโตรเจนท่ีมากเกินไปส่งผลให้
ข้าวอ่อนแอ ข้าวมีใบสีเขียวเข้ม และต้านทานต่อสภาวะท่ีไม่พึงประสงค์และการเข้าท าลายด้วยโรคและแมลงได้น้อยลง 
ท าให้ผลผลิตข้าวลดลงในขณะท่ีต้นทุนการผลิตเพิ่มขึ้นส่งผลให้ก าไรลดลง 
รายละเอียดของเทคนิค – หลักการของการปลูกข้าวแบบประณีต คือ 

 ลดความหนาแน่นของการปักด าข้าวจาก 30-50 หลุมต่อตารางเมตร เป็น 30 หลุมต่อตารางเมตร ท าการปักด า  
12 วัน หลังจากการหว่านเมล็ด 

 ควบคุมปริมาณการใส่ปุ๋ยโดยยึดตามการประเมินแผ่นเทียบสีใบข้าว (Leaf colour chart (LCC) assessment) 

 ใช้เทคนิคการชลประทานแบบเปียกสลับแห้งแกล้งข้าว (Alternate wetting and drinking : AWD) 

 ลดการใช้สารเคมีก าจัดศัตรูพืชโดยท าตามหลักการจัดการศัตรูพืชแบบผสมผสาน ( Integrated pest 
management : IPM) 

ผลกระทบ -การใช้ระบบการปลูกข้าวแบบประณีตช่วยลดข้อจ ากัดของการปลูกข้าวแบบดั้งเดิม โดยการลดต้นทุนการ
ผลิต เพิ่มผลผลิต และเพิ่มก าไร ระหว่างปี ค.ศ. 2011-2013 การปลูกข้าวระบบประณีตถูกน าไปใช้ในห้าจังหวัดทางเหนือ
ของสาธารณรัฐสังคมนิยมเวียดนามเป็นพื้นท่ีท้ังสิ้น 300 เฮกตาร์ ได้ผล (Hach, 2014) ดังนี้ 

 การปักด าท่ีความหนาแน่นลดลงท าให้ผลจ านวนเมล็ดพันธุ์ข้าวลง 3.8 กิโลกรัมต่อเฮกตาร์ และลดต้นทุนแรงงาน 

 การใส่ปุ๋ยตามความต้องการของพืชสามารถลดการใช้ปุ๋ย 53 กิโลกรัม ปุ๋ยยูเรีย + 88.7 กิโลกรัม ปุ๋ยซูเปอร์
ฟอสเฟตธรรมดา + 15.5 กิโลกรัม ปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์ 

 การให้น้ าชลประทานแบบเปียกสลับแห้งแกล้งข้าว ลดปริมาณน้ าท่ีให้กับพืช 59 เปอร์เซ็นต์ 

 ต้นทุนการผลิตด้านปุ๋ยลดลง 36 เปอร์เซ็นต์ ด้านวัตถุอนัตรายทางการเกษตรลดลง 33 เปอร์เซ็นต์ ด้านเมล็ด
พันธ์ลดลง 16 เปอร์เซ็นต์ และด้านการใช้น้ าชลประทานลดลง 15 เปอร์เซ็นต์ 

 ผลผลิตเมล็ดข้าวเพิ่มขึ้นเป็น 600 กิโลกรัมต่อเฮกตาร์ (เพิ่มขึ้น 10 เปอร์เซ็นต์) และได้ก าไรมาขึ้น 57.5 เปอร์เซ็นต์ 
ผลประโยชน์ การใช้ระบบการปลูกข้าวแบบประณีตช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการใช้ธาตุอาหารและน้ า ลดการพึ่งพา 
ยาฆ่าแมลง และเพิ่มผลผลิต (Castillo et al., 2012; Dung et al., 2011) แนวทางการจัดการของ ระบบการปลูกข้าว
แบบประณีตส่งผลต่อระบบเกษตรชาญฉลาดด้านภูมิอากาศ ช่วยลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก และการบ ารุงรักษา
ความอุดมสมบูรณ์และสุขภาพของดิน 
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4.3.6 ดินเปรี้ยวจัด 
การจัดการดินเปรี้ยวจัดมีความเชื่อมโยงอย่างใกล้ชิดกับการจัดการโดยรวมของอุทกวิทยาของพื้นท่ี การจัดการน้ าใต้ดินท่ี
ไม่ดีส่งผลให้เกิดการเพิ่มขึ้นของความเป็นกรด การผลิตพืชท่ีไม่ดี ความเสื่อมโทรมของสิ่งแวดล้อม และท้ายท่ีสุดเกิดการ
สูญเสียทรัพยากรดินเอง บรูไนดารุสซาลามมีพื้นท่ีประสบกับปัญหาดินเปรี้ยวจัดมากประเทศหนึ่งในอาเซียน ได้ให้
ค าแนะน าในการจัดการดินเปรี้ยวจัดไว้ 3 ทางเลือก (Fitzpatrick et al., 2008) ได้แก่ 

 หลีกเล่ียงการรบกวน – ในกรณีท่ีวัสดุซัลไฟด์มีระดับสูง ทางเลือกท่ีดีท่ีสุดคือการไม่ท าให้ดินมีพัฒนาการ
เนื่องจากจะก่อให้เกิดความเสี่ยงทางเศรษฐกิจและสิ่งแวดล้อมอย่างรุนแรง 

 การรบกวนน้อยท่ีสุด – ในกรณีท่ีวัสดุซัลไฟด์มีระดับต่ า ดินเปรี้ยวจัดสามารถน ามาใช้ประโยชน์ได้อย่างปลอดภัย 
ถ้ามีการจัดการน้ าใต้ดินอย่างระมัดระวัง เพื่อป้องกันการออกซิเดชันและการเกิดกรด ต้องรักษาระดับน้ าใต้ดินให้
สูงกว่าชั้นท่ีมีวัสดุซัลไฟด์ การระบายน้ าออกจากพื้นท่ีท าได้ในระดับตื้นและรักษาระดับเพื่อเคลื่อนย้ายออกจาก
ผิวดินอย่างรวดเร็วมากกว่าการลดระดับน้ าใต้ดิน การให้น้ าอาจจะจ าเป็นในช่วงแล้งเนื่องจากพัฒนาการของราก
พืชถูกจ ากัดในดินเปรี้ยวจัด การยกคันดิน (Raised beds) ท าขึ้นเพื่อสร้างสภาพแวดล้อมท่ีดีต่อรากพืชซึ่ง
สามารถสร้างจากดินท่ีไม่มีวัสดุซัลไฟด์ หรือมีการใส่ปูนในชั้นท่ีมีซัลฟูริก การปลูกพืชรากสั้นจะดีกว่าการปลูกไม้
ยืนต้นท่ีมีรากลึก การจัดการวัสดุซัลไฟด์ท่ีมีการออกซิเดชันอาจท าได้โดยการใช้น้ าชะล้าง จากนั้นควบคุมและ
รวบรวมไว้และใส่ปูน หรือการล้างความเป็นกรดลงสู่ทางระบายน้ า และการท าให้เป็นกลางด้วยน้ าทะเล 

 การฟื้นฟูดินเปรี้ยวจัด – สามารถใช้ในดินท่ีมีชั้นซัลฟูริก หรือน้ าท่ีเป็นกรด หลักการพื้นฐาน คือการลดการเกิด
ออกซิเดชันของซัลไฟด์และท าให้เป็นกลางหรือล้างความเป็นกรดท่ีมีอยู่ การขังน้ าอีกครั้งเพื่อหยุดการ
ออกซิเดชันของแร่ไพไรต์ แต่เป็นเหตุให้เหล็ก แมงกานีส และซัลเฟตเกิดการรีดักชันซึ่งอาจส่งผลให้ธาตุอาหาร
เป็นพิษต่อพืช การใส่ปูนส าหรับดินเปรี้ยวจัดจ าเป็นต้องค านึงถึงการสะเทินกรดท่ีมีอยู่ และกรดแฝง และปริมาณ
ปูนขาวทางการเกษตรท่ีเกิน 500 ตัน CaCO3 ต่อเฮกแตร์ ส าหรับดินท่ีมีช่วงความลึก 50 เซนติเมตร การชะล้าง
กรดสามารถท าได้เมื่อใช้ระบบการจัดการน้ าโดยการปล่อยน้ าผิวดินท่ีเป็นกรดออกไป โดยปกติจะเป็นช่วงน้ าท่ีมี
ระดับสูงเพื่อลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม 
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ส าหรับการปลูกข้าวในดินเปรี้ยวจัด มาตรการการปรับปรุงท่ีแนะน า คือการชะล้างผิวดิน และการระบายน้ า การ
รักษาให้ชั้นซัลฟิวดิกเกิดการขังน้ าโดยการควบคุมระดับของน้ าใต้ดิน การใส่ปูน การใส่ แมงกานีสไดออกไซด์ 
ไนโตรเจน - ฟอสฟอรัส – โพแทสเซียม รวมท้ังการใช้หินฟอสเฟตเป็นแหล่งฟอสเฟต และการใช้พืชทนกรด 
(Attanandana และ Vacharotayan, 1986) 

รูปที่ 5 ประตูน้ าเพื่อควบคุมระดับน้ าใต้ดินในพื้นท่ีดินเปร้ียวจัดของประเทศมาเลเซีย 

 

4.3.7 กรณีศึกษาในภูมิภาคอาเซียน 

ระบบ “Surjan” ส าหรับการจัดการดินเปรี้ยวจัดในสาธารณรัฐอินโดนีเซีย 

ความหมายและขอบเขต – ระบบการเกษตร Surjan เป็นระบบการเกษตรแบบดั้งเดิมท่ีพัฒนาในตอนกลางของจาวา 
สาธารณรัฐอินโดนีเซีย และถูกใช้อย่างแพร่หลายในพื้นท่ีท่ีได้รับผลกระทบจากความเค็ม ดินท่ีมีศักยภาพเป็นดินเปรี้ยว
จัด ท่ีลุ่มต่ าชายทะเล ระบบนี้เกี่ยวข้องกับแนวขนานและแนวร่องมักจะมีประตูกั้นเพื่อควบคุมระดับน้ าใต้ดินในแนวลึกท้ัง
ในร่องและสันร่อง 
รายละเอียดของเทคนิค – ขนาดของสันร่องและแนวร่องมีความแตกต่างกันมากในแต่ละท่ีและอาจมีขนาดกว้าง 2 ถึง 
15 เมตร ขนาดของร่องก าหนดตามหน้าท่ีทางอุทกวิทยาของ Surjan ท้ังนี้ในบริเวณท่ีเกิดน้ าท่วมเป็นเวลานานขนาดของ
ร่องจะเพิ่มขึ้น เกษตรกรมักจะสร้างระบบ Surjan แบบค่อยเป็นค่อยไปซึ่งใช้ระยะเวลานาน เนื่องจากการขุดอย่างต่อเนื่อง
และน าดินล่างมากองถมรวมกันด้านบน ซึ่งดินล่างมันมีการผุพังน้อยและมักไม่เหมาะต่อการปลูกพืช โดยเฉพาะอย่างยิ่ง
ถ้าดินล่างมีวัสดุซัลไฟด์ ควรปล่อยให้ดินล่างท่ีถูกน ามาถมไว้บนดินบนนั้นมีการผุพังมากพอ จนดินสร้างความอุดม
สมบูรณ์ขึ้น เมื่อถึงช่วงฤดูฝนท่ีมีน้ ามากพอให้ระบายน้ าส่วนเกินบนสันร่องออกทางร่องน้ า เคลื่อนย้ายความเค็มและความ
เป็นกรดออกจากดินล่างท่ีถูกน ามาถมไว้ด้านบน 



34 | กรอบนโยบายและแนวทางปฏิบัติเกี่ยวกับการจัดการดินและธาตุอาหารแห่งภูมิภาคอาเซียน 

การปลูกพืชท่ีไม่ทนทานต่อสภาพน้ าขัง เช่น ข้าวโพด ถั่วเหลือง ถั่วลิสง มันส าปะหลัง และพืชผักบางชนิด จะถูก
ปลูกบนสันร่องในขณะท่ีในร่องจะใช้ในการปลูกข้าวนาด า หรือเพาะเลี้ยงสัตว์น้ า หากชาวนาคาดการณ์ว่าความเสี่ยง
ต่อการขาดแคลนน้ าส าหรับการปลูกข้าวในฤดูแล้งถัดไปมีต่ า เกษตรกรจะท าการปลูกข้าว ไม่เช่นนั้นเกษตรกรจะปลูกพืช
ไร่ เช่น ถั่วเหลือง แทนการปลูกข้าว  พืชท่ีปลูกบนสันร่องสามารถรดน้ าเสริมได้ซึ่งท าให้การผลิตพืชเป็นไปได้ตลอดท้ังปี 
ในบางพื้นท่ี สันร่องใช้ในการปลูกไม้ผล เช่น มะพร้าว ส้ม มะละกอ ขนุน กานพลู และกาแฟ เป็นต้น 
 
ในกรณีนี้ สันร่องแต่ละร่องมักใช้ปลูกพืชแต่ละชนิด เมื่อเปรียบเทียบกับระบบ non-Surjan แล้ว ระบบ Surjan เพิ่มดัชนี
การปลูกพืชเฉลี่ย 227.5 เปอร์เซ็นต์ และลดความเสี่ยงในการสูญเสียผลผลิตของพืชท้ังหมดและซึ่งเป็นลักษณะเด่น และ
เป็นความส าเร็จอย่างยั่งยืนของระบบการปลูกพืชชนิดนี้ 

รูปที่ 6 รูปแบบการปลูกพืชในระบบ Surjan (a) การยกคันดินปลูกไม้ผล (b) การยกคันดินปลูกผัก และ  
(c) การเพาะเลี้ยงสัตว์น้ าในร่อง 
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ผลกระทบ –  การศึกษาเปรียบเทียบทางเศรษฐกิจมีน้อยมาก จากผลการศึกษาในป ีค.ศ. 1976/77, เกษตรกรจากท่ีใช้ระบบ Surjan 
ได้รับรายได้มากกว่าเกษตรกรท่ีไม่ได้ใช้ระบบ Surjan ถึง 2.2 เท่า อย่างไรก็ตาม ระดับของการลงทุนเพิ่มขึ้น 134 เปอร์เซ็นต์ 
เนื่องจากต้นทุนการผลิตท่ีเพิ่มขึ้นท่ีมีความสัมพันธ์กับการกระจายการผลิตพืช ถึงแม้ว่าอัตราผลตอบแทนจะลดลงจาก 6.7 เป็น 
4.4 (-52 เปอร์เซ็นต์) แต่มันยังคงอยู่ท่ีระดับสูงเพียงพอ (Coen Reijntjes, 2011) บางครั้งมีการเปลี่ยนแปลงระบบ Javanese 
Surjan โดยมีการท าแปลงยกสงูอีกชัน้นงึบนสนัร่อง ท าให้มนัมีรูปทรงคล้ายเจดีย์ ระบบการเพาะปลูกได้พัฒนามาจากการปลูก
ข้าวไปเป็นระบบท่ีหลากหลายของข้าว พืชท่ีใช้น้ าน้อย และการเพาะเลี้ยงปลาซึ่งท าให้สัดส่วนของการปลูกข้าวค่อย  ๆลดลง 
อตัราส่วนราคาข้าวและมะพร้าวมีผลต่ออตัราการทดแทน การผสมผสานท่ีดีท่ีสดุของการยกคนัดิน (Raised beds) และแปลง
ปลกูท่ีพืน้ท่ีส่วนท่ีระดบัต ่าลงไปกว่าพืน้ท่ีโดยรอบ (Sunken beds) ซึง่จะขึน้อยู่กบัปัจจยัทางเทคนิคตลอดจนทรัพยากรของ
เกษตรกรและองคภาวะของตลาด (Sudaryono and Meindertsma, 1990) 
เอกสารอ้างอิง 
Coen Reijntjes: Raised felds for lowland farming. http://www.agriculturesnetwork.org/magazines/global/searching-
synergy/lowland-farming#sthash.abt4cbly.dpf — last modifed Jun 21, 2011. 
Sudaryono, Meindertsma D (1990) The Surjan System: A Sustainable System for Marginal Lands. Malang Research 
Institute for Food Crops (MARIF). Pp 15. 

4.3.8 ดินพร ุ
โดยท่ัวไปดนิพรมุีลักษณะทางกายภาพไม่เอื้อตอ่การปลูกพชืยืนต้นท่ีมีชีวมวลสูงได้ ดนิเหล่านี้สามารถใช้ประโยชนไ์ด้อย่างมี
ประสิทธิภาพบนพื้นฐานท่ียั่งยืนโดย  

 ใช้วิธีการท่ีเหมาะสมในการท าให้พื้นท่ีดินพรุโล่ง การตดัโคน่และวางซอ้นกันภายในพืน้ท่ี และการตัดโคนและการฝัง เป็น
ทางเลือกท่ีดีเมื่อเทียบกับการตัดโคนและการเผาพร ุ(Ismail et al., 2007) 

 ใชก้ารควบคุมการระบายน้ าท่ีเกี่ยวข้องกับการลดลงทีละนอ้ยของน้ าใต้ดินเพื่อควบคุมการทรุดตัวและเพื่อปอ้งกันการเผา
ไหม้ท่ีเกิดขึน้เอง 

 ใช้การจัดการธาตุอาหารท่ีเหมาะสมรวมถึงการใส่ปูนเพื่อสะเทินกรดท่ีมากเกินไป และการฉีดพ่นปุ๋ยทางใบเพื่อเสริมธาตุอาหารรอง  

4.3.9 ดนิทรายจดั 
เนื่องจากความสามารถในการกักเก็บธาตุอาหารท่ีและความจคุวามชื้นท่ีเป็นประโยชนต์่ า การจัดการดินทรายควรท าดังนี้ 

 การใช้วัสดุปรับปรุงดินอินทรีย์ เช่น ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยคอก และซากพืช ขึ้นอยูก่ับลักษณะท่ีต้องการแก้ไขและปริมาณท่ีเพิ่ม ความจุ
แลกเปลี่ยนแคตไอออน และการกักเก็บน้ าอาจเพิ่มขึ้น และส่งเสริมมวลชีวภาพจุลินทรย์ีและกิจกรรม ควรปรับปรุงโครงสร้างดิน 

 การให้น้ าแบบน้ าหยดเพื่อเพิม่ประสิทธิภาพในการใช้น้ าสูงสดุ 

 รักษาผิวดินด้วยการด้วยการคลุมดินด้วยวตัถุเหลือใช้ทางการเกษตร รวมถงึการปลูกพชืคลุมดิน 

 การแบ่งใส่ปุ๋ยตามความต้องการของพืชเพื่อเป็นการลดความเสี่ยงในการสูญเสียธาตอุาหารออกจากพื้นท่ี 
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นอกจากนี้สามารถหารายละเอียดเกี่ยวกับการผสมผสานการปฏิบัติการจัดการดิน ธาตุอาหาร อินทรียวัตถุ และ
น้ าเพื่อเพิ่มความอุดมสมบูรณ์โดยรวมและความยั่งยืนของผลผลิตของดินนี้ได้จากรายงานสังเคราะห์เกี่ยวกับการ
จัดการดินทรายของสาธารณรัฐสังคมนิยมเวียดนาม Ha et al. (2005) 

รูปที่ 7  ดินทรายจดับริเวณสันทรายของประเทศมาเลเซีย 

 

4.3.10 ดินปนกรวด 

เนื่องจากกรวด/ หินท่ีปะปนอยู่ในดินชนิดนี้ ท าให้ พืชมีความลึกของรากท่ีจ ากัด และยากต่อการไถพรวน การ
จัดการท่ีดีที่สุดคือ 

 การเพาะปลูกต้นไม้โตเร็วและพืชยืนต้นทนแล้งและทุ่งหญ้าเลี้ยงสัตว์ 

 การใส่ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยคอก หรือซากพืชเพื่อปรับปรุงธาตุอาหารและความสามารถในการอุ้มน้ า 

รูปที่ 8 ดินปนกรวดท่ีใช้ปลูกไม้ผล กาแฟ และถั่วลิสงในสาธารณรัฐสังคมนิยมเวียดนาม 
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4.3.11 กรณีศึกษาในภูมิภาคอาเซียน 

การฟื้นฟูสภาพดินเสื่อมโทรม ศูนย์ศึกษาวิธีการฟื้นฟูท่ีดินเสื่อมโทรมเขาชะงุ้ม อันเนื่องมาจากพระราชด าริ ในประเทศไทย 
ความหมายและขอบเขต –  พระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัวภูมิพลอดุลยเดช ในหลวง รัชกาลท่ี 9 ทรงมีพระราชด าริจัดตั้ง 
ศูนย์ศึกษาการพัฒนาอันเนื่องมาจากพระราชด าริ 6 ศูนย ์ในประเทศไทยเพื่อแก้ไขปัญหาความยากจนของผู้คนท่ีอาศัยอยู่
ในพื้นท่ีดินท่ีมีปัญหา ดินทรายจัดที่มีกรวดศิลาแลง หรือชั้นดินลูกรังมีพื้นท่ีอย่างน้อย 69,000 ตารางกิโลเมตร ใน
ประเทศไทย ศูนย์ศึกษาวิธีการฟื้นฟูท่ีดินเสื่อมโทรมเขาชะงุ้ม อันเนื่องมาจากพระราชด าริตั้งขึ้นในจังหวัดราชบุรี ในปี 
ค.ศ. 1986 เพื่อแก้ไขปัญหาการฟื้นฟูดินเสื่อมโทรมโดยเฉพาะ 

รูปที่ 9 ดินปนกรวดในศูนยศ์ึกษาวิธีการฟื้นฟูท่ีดินเสื่อมโทรมเขาชะงุ้ม อันเนื่องมาจากพระราชด าริ 
ก่อนท าการฟื้นฟู 

 
รายละเอียดของเทคนิค – "วิถีทางธรรมชาติ" หลักการของพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว ได้ในการปรับปรุงดิน  
กักเก็บน้ าฝนในแหล่งเก็บน้ าท่ีเป็นบ่อศิลาแลงในท้องถิ่นเพื่อการชลประทาน ฟื้นฟูสภาพความอุดมสมบูรณ์ของดิน
บนโดยการปลูกต้นไม้เพิ่มอย่างสม่ าเสมอและเพิ่มซากพืชให้แก่ดิน รวมท้ังการใช้ปุ๋ยพืชสด การปลูกพืชตระกูลถั่ว 
การใช้หญ้าแฝกโดยปลูกเป็นแนวขวางทางลาดชันป้องกันการชะล้างและเป็นแถบรอบไม้ผลเพื่อรักษาความชื้นใน
ดินและป้องกันการกร่อนของดิน การกระจายปลูกต้นประดู่ (Pterocarpus macrocarpus) ท่ามกลางชนิดพืช
พันธุท่ี์ปลูกใหม่บนพื้นท่ีลาดชันเพื่อคงสภาพของการปลูกป่าทดแทนในพื้นท่ีป่า 
ผลกระทบ –  การปฏิบัติการฟื้นฟูดินเสื่อมโทรมในศูนย์ศึกษาค านึงถึงสิ่งท่ีคนในท้องถิ่นต้องการเพื่อปรับปรุง
มาตรฐานการครองชีพ โดยการจัดตั้งกลุ่มเกษตรกรท้องถิ่นเพื่อแก้ปัญหาของตัวเองและวางรากฐานส าหรับความ
พอเพียง การมีส่วนร่วมในท้องถิ่นในการกระจายตัวของระบบการผลิตท่ีศูนย์การศึกษา รวมถึงการผลิตพืช
เศรษฐกิจ ตลาดสวนผัก และการเลี้ยงสัตว ์
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รูปที่ 10 การกักเก็บน้ า การเพาะปลูกพืชผักด้วยการใช้หญ้าแฝกเป็นร้ัว การเพาะปลูกเศรษฐกิจและป่า 
หลังจาก 30 ปี ของการฟื้นฟู 

 

เอกสารอ้างอิง 

Rojanasoonthon S (2015) Strategic management for poverty alleviation of people inhabiting 
problem soil areas. Proceedings of Management of Tropical Sandy Soils for Sustainable 
Agriculture, 27 Nov-2 Dec 2005, Khon Kaen, Thailand. Pp 8-15. (FAO: Bangkok, Thailand) 
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4.3.12 กรณีศึกษาในภูมิภาคอาเซียน 

การฟ้ืนฟูพื้นที่กากหางแร่และพื้นที่เหมืองแร่ดีบุกในประเทศมาเลเซีย 

รายละเอยีดของเทคนิค – พื้นท่ีกากหางแร่มีความเขม้ขน้ของธาตุอาหารหลักและจุลธาตุอาหารท่ีส าคัญต่ าเมื่อเปรียบเทียบกับ
ดิน 
อนินทรีย์อื่น (Ang and Ho, 2002)  โดยท่ัวไปการใชพ้ื้นท่ีกากหางแร่ส าหรับการผลิตพืชจ าเป็นท่ีจะใส่ปุ๋ยเป็นปริมาณมากและ
ต้องมีระบบชลประทานท่ีมีประสิทธิภาพ  พื้นท่ีท่ีมสีไลม ์ (ส่วนผสมระหว่างอนภุาคขนาดดินเหนียวและทรายแป้ง) จ าเป็นต้องมี
ระบบการระบายน้ าท่ีดีเพื่อลดการขังน้ า แต่อย่างไรกต็ามพื้นท่ีท่ีมสีไลมเ์หมาะกับการปลูกไม้ยืนตน้มากกว่า พื้นท่ีกากหางแร ่
(Ang and Ho, 2002) สมบัติทางกายภาพหลักของพื้นท่ีกากหางแร่จ าเป็นต้องปรับปรุงความต้านทานทางกล ถ้าต้องการใชส้ าหรับ
ปลูกพืช การอัดตัวของพื้นท่ีกากหางแร่เกิดจากการเคลื่อนท่ีของเครื่องจักรกลหนกัระหวา่งการปรับระดับ ท้ังนี้สามารถแก้ไขได้
โดยเทคนิคการปลูกแบบหลุมลึก ใส่ขยะอินทรีย์ เช่น ทะลายเปล่าของปาล์มน้ ามัน โดยหลุมควรมขีนาดเฉลี่ย ยาว x กว้าง x ลึก 
1.5 x 1 x 1 เมตร เตรียมหลุมโดยใช้เครื่องจกัรส าหรับขดุ ประมาณสองในสามของความลกึของหลมุจะถูกรองก้นด้วยอนภุาคขนาด
ทราย มีการศึกษามากมายแสดงให้เห็นว่าการใส่ปุ๋ยอินทรีย์จากวัสดุพืชพรรณ หรือของเสียจากสัตว์ในกากหางแร่จะชว่ยปรับปรุง
ความอุดมสมบูรณ์ดินและยังช่วยปรับปรุงสมบัติทางกายภาพดินอีกด้วย 
ผลกระทบ –  พื้นท่ีเหมืองดีบุกเก่าท่ีได้รับการฟื้นฟูแล้วประสบความส าเร็จ สามารถน ามาใช้ประโยชน์ เช่น ทางการเกษตร การ
เพาะเลี้ยงสัตว์น้ า การเลี้ยงเป็ด และท าให้เป็นเมืองใหญ่ รวมถึงใช้เป็นท่ีดินจัดสรร สนามกอล์ฟ และสวนส าหรับพักผ่อนหย่อนใจ 
งานวิจัยเกี่ยวับการเพาะปลูกพืชต่าง ๆ  บนดินทรายจัดท่ีมีส่วนผสมของอินทรียวัตถุที่ย่อยสลายให้ผลผลิตพืชแสดงในตารางที่ 11 
ตารางที่ 11  ผลผลิตของพืชต่างๆ ในพื้นท่ีเหมือง 

พืช ผลผลิต (ตันต่อเฮกตาร์) 
ผักบุ้ง (Ipomoea aquatica)A 31.5 
ถั่วฝักยาว (Vigna sesquipidalis)A 6.2 
มันเทศ (Ipomoea batatas)B 11-24 
หัวไชเท้า (Pachyrhizus erosus)B 25 

ASharifudin et al., 1995; BTan et al., 2007 
เอกสารอ้างอิง 
Ang LH, Ho WM (2002) Afforestation of Tin Tailings in Malaysia. Paper presented in 12th International Soil Conservation 
Organisation Conference, Beijing. 
Sharifudin HAH, Shahbuddin MF, Anuar AR, Samy J (1995) Research on Nature Farming Systems in Malaysia: Application 
of EM Technology. 4th International Conference on Kyusei Nature Farming, June 1995. Paris, France. 

Tan SL, Abdul Aziz AM, Zaharah A, Salma O, Khatijah I (2007) Selection of Sweet Potato Clones with High β-Carotene 
for Processing of Nutritious Food Products. J. Trop. Agric and Fd. Sc. 35, 213-220. 
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4.4 การจัดการข้อจ ากัดของดิน 

4.4.1 ความเป็นกรด 

ใช้ปูน (CaCO3) หรือโดโลไมต์ (CaMgCO3) อัตราการใสข่ึ้นอยู่กับความลึกของดนิท่ีต้องการปรับปรุง เนื่องจากการต้อง
ใช้ปรมิาตรของดนิท่ีต้องการปรับปรุงมาใช้ในการค านวณ นอกจากนีต้้องอาศัยข้อมูลพื้นท่ีและข้อมูลเฉพาะของผลผลติ
เพื่อให้สามารถค านวณอตัราการใช้วัสดุปูนท่ีเหมาะสม 

- ค่าพีเอชของดินเป้าหมาย – ยิ่งมีความแตกต่างระหว่างค่าพีเอชของดินท่ีไม่ได้รับการปรับปรุงและค่าพีเอชของดิน
ท่ีได้รับการปรับปรุงมากเท่าใด ยิ่งต้องใช้ปริมาณของวัสดุปูนมากเท่านั้น 

- ความสามารถในการต่อต้านการเปลี่ยนแปลงพีเอชของดิน ดินท่ีมีเนื้อดินเป็นดินเหนียวมีความสามารถในการ
บัฟเฟอร์ความเป็นกรด – ด่างสูงกว่าดินท่ีมีเนื้อดินเป็นดินทรายและจ าเป็นต้องมีการปรับปรุงมากกว่าเพื่อเพิ่ม 
พีเอชของดิน 1 หน่วย (เช่น การต่อต้านการเปลี่ยนแปลงพีเอชของดิน คือ kmol (OH -) / kg soil / pH unit) 

- ค่าความสามารถท าให้เป็นกลางของวัสดุปูน ปูน/ โดโลไมต ์
- ขนาดของอนุภาคของวัสดปุูนท่ีใช้ การผสมของปูน/ โดโลไมต์ที่มีคุณภาพสูงในอตัราสูงท่ีระดับดินลึกจะเพิ่มอัตรา
การท าให้เป็นกลาง และปรบัปรุงดินในปริมาตรท่ีเพียงพอในโซนรากพืช 

 ตรวจสอบค่าพีเอชของดินในพื้นท่ีรากพืชอย่างสม่ าเสมอเพื่อเตือนภัยล่วงหน้าเกี่ยวกับการพัฒนาความเป็นกรด
ของชั้นดินล่าง 

 การใช้ปูนในอตัราท่ีสูงอาจท าให้ขาดเหล็ก ทองแดง และสังกะสี ถ้าพีเอชของดินเพิ่มขึ้นสูงกว่า 6.5 

 ลดเคลื่อนย้ายซากพชืออกจากพื้นท่ี 

 ลดการชะล้างไนเตรด 

 ลดการใช้ปุ๋ยในรูปท่ีเป็นกรด 
รูปที่ 11 การใช้ปูนในการปรับปรุงพีเอชของดินพรุในประเทศมาเลเซีย 
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4.4.2 ปริมาณโซเดียมสัมพัทธ์ 
การมีโซเดียมท่ีแลกเปลี่ยนได้และโซเดียมในสารละลายในปริมาณท่ีมากเกินไปจ าเป็นต้องมีการจัดการดังนี้ 

 การใส่แคลเซียมในรูปท่ีละลายน้ าได้ เช่น ยิปซัม อัตราส่วนของแคลเซียมท่ีใช้สามารถค านวณได้จากความ
แตกต่างระหว่างอัตราร้อยละโซเดียมแลกเปลี่ยนได้ปัจจุบันและอัตราร้อยละโซเดียมแลกเปลี่ยนได้เป้าหมาย
ของดินท่ีต้องการปรับปรุง 

 การขังน้ าจืดเพื่อไล่โซเดียมโดยการชะล้าง 
4.4.3 ความเค็ม 
การจัดการดินเค็มควรปฏิบัติดังนี้ 

 การชะล้างเกลือท่ีละลายน้ าได้ออกจากโซนรากพืช 

 การแทนท่ีโซเดียมท่ีแลกเปลี่ยนได้ด้วยแคลเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได้โดยการใส่ยิปซัม 

 การรักษาผิวดินโดยการคลุมดินเพ่ือลดการระเหยของน้ าและจ ากัดการเคลื่อนท่ีของน้ าใต้ดินท่ีมีเกลือจาก
ส่วนล่างของหน้าตัดดินสู่ดินบนในแนวดิ่ง 

 ในพื้นท่ีลุ่ม มีการปรับระดับของพื้นท่ีเพื่อลดการขังน้ า 
4.4.4 การกักเก็บธาตุอาหารต่ า 
การกักเก็บธาตุอาหารพืชแคตไอออนสามารถเพิ่มได้โดย 

 การใส่วัสดุที่มีค่าความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนท่ีสูง ได้แก่ แร่ดินเหนียวท่ีมีกิจกรรมสูง (เช่น เบนโทไนต์) และ
อินทรียวัตถุ 

 การใส่ปูนเพื่อเพิ่มความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนในประจุเปลี่ยนแปลง (Variable charge) ของดินท่ีมีเหล็ก 
และอะลูมิเนียม เซสควิออกไซด์ (เช่น Ferrosols) และอะลูมิเนียมท่ี active (เช่น Andosols) ท้ังนี้การเพิ่ม
ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนท่ีเพิ่มขึ้นนี้จะเกิดขึ้นเมื่อพีเอชของดินสูงขึ้นเท่านั้น 

 การแบ่งใส่ปุ๋ยท่ีมี ไนโตรเจน โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมท่ีละลายได้ เพื่อลดความเสี่ยงของการ 
ชะล้างแคตไอออน เนื่องจากดินมีความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนต่ า 

 หลีกเลี่ยงการให้น้ าชลประทานท่ีมากเกินไปเพื่อลดความเสี่ยงของการชะล้างธาตุอาหาร 
4.4.5 การตรึงฟอสฟอรัสสูง 
การจัดการดินท่ีมีการตรึงฟอสฟอรัสสูง (ได้แก่ Ferralsols และ Andosols) มีดังนี้ 

 การปลูกพืชท่ีต้องการฟอสฟอรัสต่ า 

 การใช้ปุ๋ยฟอสเฟตท่ีละลายน้ าได้ในอัตราต่ า ท าการใส่ปุ๋ยโดยการโรยเป็นแถวขนานกับแถวของพืชเพื่อลดการ
สัมผัสของดินกับปุ๋ยจึงลดการสูญเสียฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์จากการตรึงของดิน 

 การใส่ปุ๋ยเริ่มจาก การหว่านปุ๋ยฟอสเฟตในอัตราต่ า ร่วมกับการใส่ปุ๋ยโดยการโรยเป็นแถวขนานกับแถวของพืช
เพื่อส่งเสริมให้การกระจายตัวของรากพืชสม่ าเสมอมากขึ้น 
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 ใช้ปุ๋ยผสมระหว่างปุ๋ยแคลเซียมเมตาฟอสเฟต (Citrate-soluble P fertilizer) และหินฟอสเฟตเพื่อให้
ฟอสฟอรัสตกค้างและเป็นประโยชน์ในดินได้หลายปี 

 การทดสอบฟอสฟอรัสในดนิอย่างสม่ าเสมอ ท้ังนี้อัตราการใช้ปุ๋ยฟอสเฟตจะลดลงเมื่อระดบัฟอสฟอรัสในดินเพิม่สูงขึ้น 
4.4.6 การขังน้ า 

 การระบายน้ าออกเป็นสิ่งท่ีจ าเป็น แต่ในทางปฏิบัติอาจเป็นไปไม่ได้หากดินเกิดขึ้นในบริเวณท่ีลุ่มต่ าหรือพื้นท่ี
ท่ีเป็นแอ่งเนื่องจากข้อจ ากัดเรื่องทางระบายน้ า 

 การปลูกพืชเป็นแถวบนคันดินเพื่อปรับปรุงการระบายน้ าในบริเวณราก เป็นการลดการสูญเสียไนโตรเจนโดย
กระบวนการดีไนตริฟิเคชัน 

 การแบ่งใส่ปุ๋ยไนโตรเจนให้ตรงกับความต้องการของพืช จะช่วยลดความเข้มข้นของไนเตรตท่ีมีอยู่ในดินใน
ช่วงเวลาใดเวลาหนึ่งและช่วยลดการสูญเสียไนโตรเจนโดยกระบวนการดีไนตริฟิเคชันและการไหลบ่า 

4.4.7 ความจุความชื้นที่เป็นประโยชน์ต่ า 

 การใส่วัสดุท่ีมีอนุภาคขนาดดินเหนียวเพื่อเพิ่มความสามารถในการอุ้มน้ าของดิน เกษตรกรในประเทศไทยและ 
สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาวใช้วัสดุดินจอมปลวกและตะกอนท่ีมีอินทรียวัตถุสูงจากก้นบ่อและทาง
น้ าไหลมาเป็นวัสดุปรับปรุงดินเพื่อเพิ่มความสามารถในการอุ้มน้ าของดินและเป็นแหล่งของธาตุอาหาร 

 เบนโทไนต์ถูกใช้เป็นวัสดุปรับปรุงดินเพื่อเพิ่มความสามารถในการอุ้มน้ าและความจุแลกเปลี่ยนแคตไออออน
ของดินทรายจัดในประเทศไทยแต่ท าให้ต้นทุนการผลิตสูงขึ้น 

 การคลุมผิวดนิด้วยซากอินทรยีวัตถุเพื่อลดการระเหยของน้ าในดินและช่วยเพิ่มความสามารถในการแทรกซึมน้ าของดิน 

 การใช้พืชบางชนิด เช่น หญ้าแฝกปลูกส าหรับคันดินรับน้ า ขั้นบันได การกระจายของระบบรากหญ้าแฝก
ในทางลึกเพื่อเข้าถึงความชื้นในดินท่ีระดับลึก โดยหญ้าแฝกจะท าหน้าท่ีเป็นวัสดุคลุมดินท่ีมีชีวิต ท้ังนี้หญ้า
แฝกจะไมแ่ข่งขันกับพืชชนิดอื่นเนื่องจากพืชชนิดอื่นใช้ความชื้นของดินบน 

 ใช้ชลประทานเป็นแบบระบบน้ าหยดเพื่อรักษาความชื้นในดินให้มีประสิทธิภาพสูงสุด 

 ปลูกพืชทนแล้ง 
4.4.8 การเกิดแผ่นแข็งเมื่อแห้ง/ การฟุ้งกระจาย 

การลดความเสี่ยงของการเกิดแผ่นแข็งเมื่อแห้ง มีดังนี้ 

 การรักษาความชื้นของหน้าดินและป้องกันการกระแทกของเม็ดฝนโดยการคลุมหน้าดิน 

 จ ากัดควบคุมแนวล้อวิ่งของแทรกเตอร์และเครื่องจักรกล และการไถพรวน โดยเฉพาะอย่างยิ่งเมื่อดินเปียก
มากกว่าความชื้นในมวลดินขณะท่ีเปลี่ยนสถานภาพจากพลาสติกเป็นกึ่งของแข็ง 

4.4.9 การบดอัด 

 ปรับปรุงการระบายน้ าและการถ่ายเทอากาศของดินโดยการไถพรวนด้วยเครื่องระเบิดดินดาน เครื่องย่อยดินล่าง หรือผานไถสิ่ว 
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 ไถพรวนเมื่อดินมีความชื้นต่ ากว่าความชื้นในมวลดินขณะท่ีเปลี่ยนสถานภาพจากพลาสติกเป็นกึ่งของแข็ง 

 ใช้การปฏิบัติจดัการดนิ เช่น ลดการไถพรวน ควบคุมแนวลอ้วิ่งของแทรกเตอรแ์ละเครื่องจักรกล และแปลงถาวร 

 การปลูกพืชท่ีมีระบบรากลึก เช่น หญ้าแฝก เป็นการแก้ไขการบดอัดทางชีวภาพ โดยรากจะแทงทะลุชั้นท่ีอัดแน่นและท า
ให้ดินแห้ง และช่วยท าใหด้ินแตก 

4.4.10 ความอ่อนไหวต่อการกร่อน 

ความเสี่ยงของการกร่อนของพื้นท่ีสูงลาดชันสามารถลดลงได้ตามแนวทางการจัดการท่ีดินดังต่อไปนี้ 

 การท าคูรับน้ าขอบเขาตามแนวระดับร่วมกับการปลูกไม้ผลบนขั้นบันได 

รูปที่ 12 คูรับน้ าขอบเขาตามแนวระดับร่วมกับการปลูกไม้ผลบนพื้นท่ีลาดชันใน 
สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว 

 
 การปลูกพืชเป็นแถบสลับไปบนแนวระดับ 

รูปที่ 13 การปลูกพืชเป็นแถบสลับไปบนแนวระดับของข้าวไร่กับพืชตระกูลถั่วเป็นแนวพุ่มใน 
สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว 
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วนเกษตรกรรมตามแนวระดับร่วมกับการปลูกพืชเพื่อป้องกันดินจากการกระแทกของเม็ดฝน และการรักษาเสถียรภาพ
ของดินต่อการกร่อน 

รูปที่ 14 วนเกษตรกรรมบนพื้นท่ีลาดชันในสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว 

 

คันดินรับน้ าตามแนวระดับกับการปลูกพืชเป็นแนวรั้ว (Aung และ Yi, 2006) คันดินรับน้ าสามารถดักการไหลบ่าใน
ช่องของดินท่ีใช้ในการเพาะปลูกได้อย่างชั่วคราว เป็นการป้องการไหลบ่าอย่างรวดเร็วในเวลาท่ีฝนตกหนักและท าให้น้ า
แทรกซึมผ่านลงภายในดิน เป็นการเติมน้ าใต้ดินเพื่อให้น้ าไหลลงสู่ล าน้ าและพื้นท่ีใกล้เคียง ในเขตแห้งแล้งของ
สาธารณรัฐแห่งสหภาพเมียนมาร์ คันดินรับน้ าตามแนวระดับจะท าโดยรอบพื้นท่ีท่ีมีผลผลิตต่ า ดินตื้น และอัตราการ
แทรกซึมน้ าต่ า พื้นท่ีมีความลาดเอียงระหว่าง 1 - 5 เปอร์เซ็นต์ การดัดแปลงเทคนิคของคันดินรับน้ า คือการสร้าง
คันดินรับน้ าด้วยหิน ในพื้นท่ีท่ีมีหินมากกว่า 15 เปอร์เซ็นต์ ท่ีระดับดินลึก 50-100 เซนติเมตร คันดินรับน้ านี้เป็น
โครงสร้างกึ่งถาวรใช้เพื่อลดความเร็วของการไหลบ่า ท้ังนี้คันดินรับน้ าควรมีความเสถียร มีพืชคลุมดิน มีไม้ยืนต้นและ
ไม้พุ่ม 
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รูปที่ 15 การท าคันดินรับน้ าตามแนวระดับร่วมกับการปลูกหญ้าแฝกบนพื้นท่ีลาดชันในประเทศไทย 

 
 ฝายดักตะกอนดิน (Sediment storage dams, SS) ในพื้นท่ีสูงส าหรับการลดการกร่อนแบบร่องธาร ฝายดิน

ขนาดเล็กท่ีมีความเสถียร มีการสร้างทางระบายน้ าล้นผ่านร่องธารขนาดใหญ่หรือขนาดกลาง ฝายนี้สร้างขึ้นมา
เพื่อดักตะกอน รวบรวมน้ า ผันน้ าและการไหลล้นของน้ าท่ีไหลบ่ามากเกินไป ท่ีว่างข้างหลังฝายดักตะกอนดิน
ได้รับการเปลี่ยนเป็นท่ีท่ีมีความอุดมสมบูรณ์ดินและพื้นท่ีมีผลิตภาพสูงอย่างรวดเร็ว ในหลายกรณีใช้พื้นท่ีนี้
เป็นนาข้าว เกษตรกรสามารถเร่งการสะสมตะกอนของฝายดักตะกอนโดยการปรับขอบฝายและปรับระดับดิน 

 การปลูกตะไคร้ร่วมกับหญ้าแฝก 
 
บทสรุปของความส าเร็จของ ASIALAND Network เกี่ยวกับการจัดการพื้นท่ีลาดชัน  Armada and Correa 
(2003) ระบุว่า เทคโนโลยีการอนุรักษ์ดินท่ีได้รับการตรวจสอบโดยประเทศท่ีเป็นสมาชิกของเครือข่ายว่ามี
ประสิทธิภาพในการจัดการพื้นท่ีลาดชันประกอบด้วย  

 การปลูกพืชสลับแนวโดยใช้ไม้พุ่มตระกูลถั่ว Tephrosia candida และ Coronilla varia เป็นพืชท่ีใช้ท า
แนวร้ัวพุ่ม คูรับน้ าขอบเขาและวนเกษตรใช้ไม้ยูคาลิปตัส (สาธารณรัฐประชาชนจีน)   

 การปลูกพืชสลับแนวโดยใช้ไม้พุ่ม Flemingia congesta การปลูกพืชคลุมดินโดยใช้ Mucuna 
munaneae การจัดการซากพืช (สาธารณรัฐอินโดนีเซีย)   

 การท าวนเกษตรโดยใช้ไม้สัก การปลูกพืชสลับเป็นแถบโดยการปลูกข้าวไร่และถั่วเหลือง การปลูกพืชสลับ
แนวโดยใช้หญ้าแฝกและมะม่วงเป็นพืชท่ีใช้ท าแนวรั้วพุ่มและคูรับน้ าขอบเขา (สาธารณรัฐประชาธิปไตย
ประชาชนลาว)  



46 | กรอบนโยบายและแนวทางปฏิบัติเกี่ยวกับการจัดการดินและธาตุอาหารแห่งภูมิภาคอาเซียน 

 การปลูกถั่วคลุมดิน การปลูกพืชแซมยางพารากับพืชปีเดียวและพืชยืนต้น (ประเทศมาเลเซีย) การปลูกพืช
สลับแนว แคฝรั่ง หญ้าเนเปียร์ กล้วย ละมุด และมะม่วงหิมพานต์ เป็นพืชท่ีใช้ท าแนวรั้วพุ่ม (สาธารณรัฐ
ฟิลิปปินส์)  

 การปลูกพืชสลับแนวโดยใช้ ถั่วแระ กระถิน หญ้ารูซี่ หญ้าบาเฮีย กาแฟ เป็นพืชท่ีใช้ท าแนวรั้วพุ่ม คูรับน้ า
ขอบเขา วนเกษตร ร่วมกับ กาแฟ และมะม่วง (ประเทศไทย)  

 การปลูกพืชสลับแนวโดยการใช้ไม้พุ่มตระกูลถั่ว Tephrosia candida การใช้ต้นอาเคเซีย และสับปะรด
เป็นพืชท่ีใช้ท าแนวร้ัวพุ่ม (สาธารณรัฐสังคมนิยมเวียดนาม) 
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4.4.11 กรณีศึกษาในภูมิภาคอาเซียน 
การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีการท าการเกษตรบนพื้นที่ลาดชัน 

Sloping Agriculutral Land Technology (SALT) ของสาธารณรัฐแห่งสหภาพเมียนมาร์ 
ความหมายและขอบเขต – ‘Sloping Agricultural Land Technology’ (SALT) เป็นวิธีการท่ีใช้การปลูกพืชแนวขวางทางลาดชัน
ป้องกันการชะล้างและการปลูกพืชแซมเพื่อปรับปรุงคุณภาพของพื้นท่ีลาดชันท่ีใช้ท าการเกษตรและเพิ่มผลผลิตโดยก่อให้เกิดการ
กร่อนดินน้อยท่ีสุดและเพิ่มความอุดมสมบูรณ์ดิน ความส าเร็จนี้เกิดจากการน าเอาวิธีการปฏิบัติทางการเกษตรท่ีเฉพาะ เป็นระบบ
ท่ีใช้ต้นทุนต่ าส าหรับเกษตรกรในพื้นท่ีสูงท่ีมีฐานะยากจนท่ีมีต้นทุนจ ากัด มีอุปกรณ์และความรู้ทางด้านเทคโนโลยีทางการเกษตร
ขั้นสูงไม่มากนัก (Watson and Laquihon, 1985) เทคโนโลยีนีส้ามารถเพิ่มรายได้ของเกษตรกรในพื้นท่ีสูงได้ 
รายละเอยีดของเทคนิค – ขั้นตอนต่อไปนี้จ าเป็นส าหรับการใช้เทคนิค SALT 

(1) การท ากรอบ รูปอักษร A หรือ เอเฟรม (A-Frame)– ใช้ส าหรับการจัดวางเส้นชั้นความสูงขวางความลาดชัน น าเสาไม้
หรือไม้ไผ่ยาวสองท่อนยาวประมาณ 1 เมตรจะตอกเป็นกรอบรูปร่างของอักษรเอใหญ่ ไม้อีกท่อนหนึ่งมีความยาวครึ่ง
เมตรผูกขวางกรอบโดยผูกในระดับตรงกลางของกากบาท 

(2) การก าหนดเส้นชั้นความสูง – เพื่อปอ้งกันการกร่อนของดิน การก าหนดเส้นชั้นความสูงตามความลาดชันจ าเป็นต้อง
มีความแม่นย า โดยท าการก าหนดจุดท าเครื่องหมายโดยการปักเสา ขาซ้ายของกรอบ A จะถูกวางไว้ใกล้กับเสา  ขา
ขวาถูกเหวี่ยงจนถึงระดับท่ีกากบาทไว้ในแนวราบ เสาอื่นถูกท าเครื่องหมายท่ีจุดท่ีขาขวาอยู่ 
ท าซ้ าขั้นตอนท่ีระดับเดียวกันจนกระท่ังเส้นชั้นความสูงท่ีวางไว้เสร็จเรียบร้อย 
ระยะทางระหว่างเส้นชั้นความสูงท่ีท าเครื่องหมายไว้และเส้นชั้นความสูงถัดไปขึ้นอยู่กับความชันของความลาดชัน 
โดยท่ัวไประยะระหว่างเส้นชั้นความสูง คือ 2 - 5 เมตร 

(3) การเตรียมพื้นท่ีตามเส้นชั้นความสูง – หลังจากก าหนดเส้นชั้นความสูงบนความลาดชัน เริ่มการเตรียมพื้นท่ี แถบท่ีมี
ความกว้างหนึ่งเมตรถูกไถพรวนและคราดตามเส้นชั้นความสูง โดยใช้เสาเป็นแนวทาง 

(4) การปลูกไม้พุ่มหรือต้นไม้ท่ีตรึงไนโตรเจน – ท าร่องดินสองร่องกว้าง 0.5 เมตร นอกเหนือจากแถบตามแนวระดับท่ีใช้
ปลูกพืช เมล็ดพันธุ์พืชท่ีเหมาะสมต่อการตรึงไนโตรเจนท่ีปลูกในร่องดินต้องมีความหนาแน่นของพืชสูง 

(5) การปลูกพืชยืนต้น – พืชยืนต้นสามารถปลูกได้ในเวลาเดียวกันกับการหว่านพืชท่ีสามารถตรึงไนโตรเจนได้ โดยจะ
ปลูกพืชยืนต้นในทุกหนึ่งในสี่ของเส้นชั้นความสูง พืชยืนต้น ได้แก่ กล้วย โกโก้ ส้ม และกาแฟ ซึ่งเป็นพืชท่ีเหมาะกับ 
เทคโนโลยีการท าการเกษตรบนพื้นท่ีลาดชัน (SALT) 

(6) การปลูกพืชระยะสั้น – การปลูกพืชระยะสั้นเป็นการปลูกพืชระหว่างแถบของพืชยืนต้น พืชระยะสั้นท่ีเหมาะสม 
ได้แก่ ข้าวโพด ขิง ถั่ว แตงโม สับปะรด ข้าว ข้าวฟ่าง และพืชผัก 

(7) การตัดแต่งกิ่งไม้ยืนต้นท่ีตรึงไนโตรเจน – ทุกเดือนต้นไม้ท่ีตรึงไนโตรเจนจะถูกตัดให้มีความสูงท่ีระดับความสูงหนึ่ง
เมตรจากพื้นดิน ใบและกิ่งท่ีถูกตัดจะกระจายอยู่ท่ีโคนของพืช กลายเป็นแหล่งของการน าเข้าวัสดุอินทรีย์ ลด
ปริมาณปุ๋ยเคมี ลดความเสี่ยงของการกร่อนดิน กิ่งก้านซากพืช หินท่ีถูกกองไว้บริเวณโคนของต้นไม้ท่ีตรึงไนโตรเจน
จะน าไปสู่การพัฒนาของขั้นบันไดสีเขียวธรรมชาติหลังจากนั้นสองสามป ี
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(8) การปลูกพืชหมุนเวียน – ควรปลูกพืชระยะสั้นควรจะหมุนเวียนเพื่อรักษาผลผลิตพืชและความอุดมสมบูรณ์ของดิน 
พืช ได้แก่ ข้าว ข้าวสาลี ข้าวโพด มันฝรั่ง และมันส าปะหลัง สามารถหมุนเวียนกับพืชตระกูลถั่ว เช่น  ถั่วลิสง และ
ถั่วพัลส ์

รูปที่ 16 แนวร้ัวของสับปะรดบนพื้นท่ีลาดชันในสาธารณรัฐสังคมนิยมเวียดนาม 

 
การพัฒนาเทคนิค  SALT –  เนื่องจากประสบความส าเร็จในพื้นท่ีสูง เทคนิค SALT จึงถูกปรับเปลี่ยนเป็น
เทคโนโลยีนวัตกรรม 3 แบบ (Watson and Laquihon, 1985) 

 เทคโนโลยีปศุสัตว์แบบง่าย (SALT-2) เป็นระบบการผลิตปศุสัตว์ขนาดเล็กท่ีมีการใช้ท่ีดินส าหรับ
การเกษตร 40 เปอร์เซ็นต์ 40 เปอร์เซ็นต์ส าหรับปศุสัตว์ และ 20 เปอร์เซ็นต์ ส าหรับป่าไม้ 

 เทคโนโลยีเกษตรป่าไม้อย่างยั่งยืน (SALT-3) เป็นเทคโนโลยีการปลูกป่าขนาดเล็กท่ีมีพื้นท่ีเพาะปลูกของ
การเกษตร 40 เปอร์เซ็นต์ และ 60 เปอร์เซ็นต์ ของป่าไม้ 

 เทคโนโลยีการปลูกไม้ผลขนาดเล็ก (SALT-4) เป็นระบบปลูกพืชบนพื้นท่ีลาดชันท่ีมีพื้นท่ีปลูกผลไม้ 75 
เปอร์เซ็นต์ และพื้นท่ีเพาะปลูกพืชอาหาร 25 เปอร์เซ็นต์ 

ผลกระทบ – เทคนิค SALT สามารถลดการสูญเสียดิน ลดปริมาณการใช้ปุ๋ยเคมี และเพิ่มผลผลิตพืช งาน
ศึกษาวิจัยของ Laquihon et al. (1994) ไดร้ายงานว่า ระบบ SALT สามารถลดการกร่อนดินประมาณ 5 - 8 เท่า 
เมื่อเปรียบเทียบกับระบบ non-SALT อัตราการสูญเสียดินแต่ละปีจากระบบนี้มีประมาณ 3.4 ตันต่อเฮกตาร์ต่อปี 
(Laquihon et al, 1994) ในขณะท่ีอัตราการสูญเสียดินในเขตร้อนโดยท่ัวไป คือ 10 - 12 ตันต่อเฮกตาร์ต่อปี 
(Palmer, 1991)  การศึกษาทางเศรษฐกิจเป็นเวลาสิบปีในสาธารณรัฐฟิลิปปินส์ระบุว่าเกษตรกรสามารถมีรายได้
เพิ่มขึ้นอย่างเป็นล่ าเป็นสันเมื่อใช้ระบบ SALT  นอกจากนี้จากการสนทนากับเกษตรกรในพื้นท่ีสูงในสาธารณรัฐ
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แห่งสหภาพเมียนมาร์ชี้ให้เห็นว่าการใช้ระบบ SALTส่งผลกระทบทางบวกต่อความชื้นในดิน การซึมผ่าน และการ
กักเก็บน้ าในแปลง 
 
ข้อจ ากัด – ระบบ SALT มีความจ าเป็นต้องตัดและรักษาแนวรั้ว จึงต้องใช้แรงงานมากกว่าระบบการเกษตรแบบ
ดั้งเดิม ความต้องการแรงงานท้ังหมดเพิ่มขึ้นระหว่าง 64 - 90 เปอร์เซ็นต์ ส าหรับข้าวไร่ และข้าวโพด (Grrity, 
1999) 

โดยสรุป เนื่องจากวิธีการนี้มีต้นทุนแรงงานท่ีสูง เกษตรกรส่วนใหญ่ไม่นิยมท่ีจะน าเทคนิค SALT มาใช้ในแปลง
ของตน   นอกจากนี้ เกษตรกรยังระวังผลกระทบเชิงลบท่ีอาจเกิดขึ้นกับผลผลิตพืชท่ีเกิดจาก เงาของ 
พืชยืนต้นท่ีบดบังพืชระยะสั้น เพื่อส่งเสริมให้เกษตรกรมีการใช้เทคนิค SALT ต้องมีการพิสูจน์ให้เห็นว่าเทคนิค 
SALT สามารถท าก าไรได้โดยใช้แปลงสาธิตในแปลงของเกษตรกร และควรมีการสร้างแรงจูงใจ เช่น การจัดหา
เมล็ดพันธุ์ท่ีปรับปรุงใหม่ และความต้องการปุ๋ยเริ่มต้น 
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5. การปฏิบัติที่ดีในการจัดการธาตอุาหาร Good Nutrient Management Practices (GNMP) 

5.1 การจัดการธาตุอาหารพืชแบบผสมผสาน 

การจัดการธาตุอาหารแบบผสมผสานเป็นการใช้สมดุลของรูปอินทรีย์และอนินทรีย์ของธาตุอาหารเพื่อให้ธาตุอาหาร
สอดคล้องกับความต้องการของพืช  แหล่งของธาตุอาหารพืชท้ังหมดถูกน ามาใช้ ได้แก่ ซากพืช ปุ๋ยพืชสด มูลสัตว์  
ปุ๋ยหมัก และปุ๋ยท่ีผลิตได้ นอกจากจะให้ธาตุอาหารแล้ว อินทรียวัตถุยังอาจมีผลต่อโครงสร้างดิน และความสามารถใน
การอุ้มน้ าของดิน สมบัติทางเคมีของดิน เช่น ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน และกิจกรรมของจุลินทรีย์ดิน การจัดการ
ธาตุอาหารพืชแบบผสมผสานสนับสนุนระบบเกษตรชาญฉลาดด้านภูมิอากาศ ประกอบด้วย ความยืดหยุ่น ระบบการปลูก
พืชท่ีหลากหลายและมีการปรับตัว มีการใช้ระบบการปลูกพืชหลายระบบในภูมิภาคอาเซียนและระบบเหล่านี้จะก าหนด
วิธีปฏิบัติในการจัดการธาตุอาหารแบบผสมผสานท่ีเหมาะสมกับพืชท่ีปลูกและฤดูกาลท่ีปลูกท่ีแตกต่างกัน 

 การปลูกพืชสลับเป็นแถบ คือ การปลูกพืชต่างชนิดกันเป็นแถวสลับกันบนเส้นชั้นความสูงเพื่อลดความเสี่ยงของการ
กร่อนดิน ในสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว ข้าวโพด หรอืข้าวไร่ หรือลูกเดือยถูกปลูกเป็นแถวกับถั่วหรือถั่วลิสง 

 การปลูกพืชแซม คือ การปลูกพืชสองชนิดหรือมากกว่าในฤดูปลูกพืช (Ghosh et al., 2006)  ระบบการปลูกพืชนี้
มีส่วนช่วยในการสร้างความหลากหลายทางชีวภาพและความมั่นคงของระบบนิเวศ (Zhang and Li, 2006)  
จึงช่วยปรับปรุงความยืดหยุ่นของพืชต่อศัตรูพืชและโรคเฉพาะถิ่น (Zinsou et al., 2005) ในพื้นท่ีท่ีความเครียด
เนื่องจากสิ่งแวดล้อมเกิดขึ้นเป็นเรื่องปกติ การปลูกพืชแซมจะช่วยป้องกนัความเสียหายจากการเพาะปลูกพืชหรือ
ความผันผวนของราคาสินค้าในตลาด ซึ่งท าให้เกิดเสถียรภาพทางการเงินมากขึ้น  (Lithourgidis et al., 2011) 
สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาวมีการปลูกพืชแซม โดยปลูกข้าวโพด หรือข้าวไร่ ร่วมกับหญ้ารูซี่ 
(Brachiaria ruziziensis) ประเทศมาเลเซียมีการปลูกปาล์มน้ ามันร่วมกับสับปะรด มะพร้าว และโกโก้  ในขณะท่ี 
สาธารณรัฐแห่งสหภาพเมียนมาร์ มีการปลูกถั่วมะแฮะ งา ฝ้าย ข้าวโพด ถั่วเขียว หรือถั่วลสิงในเขตแห้งแล้ง 

 การเพาะปลูกต่อเนื่องหรือการปลูกพืชแบบสองครั้ง คือ การเพาะปลูกพืชครั้งท่ีสองก่อนการเก็บเกี่ยวพืชท่ีปลูกครั้งแรก 

 การปลูกพืชหมุนเวียน คือ การเพาะปลูกพืชท่ีแตกต่างกันอย่างต่อเนื่องตามล าดับท่ีก าหนดอย่างเฉพาะเจาะจง 
ซึ่งครอบคลุมฤดูปลูกพืชหลาย ๆ ฤดู ในสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว การปลูกพืชหมุนเวียนสามารถ
ปลูกรอบ 2 ปี (ข้าวโพดปลูกโดยตรงกับซากถั่วผี) รอบ 3 ปี (ลูกเดือย/ ถั่วผ/ี ข้าวไร/่ ข้าวโพด/ ถั่วเหลือ-ข้าวโอ๊ต/ 
ข้าวไร่) หรือรอบ 3-4 ปี (หญ้าสกุล Brachiaria spp. ปลูก 2 - 3 ปี ตามด้วยการปลูกข้าวไรโ่ดยตรง) 

 ปุ๋ยพืชสดสามารถเพิ่มไนโตรเจนในดินและธาตุอาหารท่ีเป็นประโยชน์อื่น ๆ ตัวอย่างเช่น ในสาธารณรัฐ
ประชาธิปไตยประชาชนลาว โสนอัฟริกัน Sesbania rostrata และ Aeschynomene afraspera ถูกใช้
เป็นปุ๋ยพืชสดส าหรับระบบการปลูกข้าวนาปี หรือข้าวนาน้ าฝน (Linquist and Sengxua, 2001) 

ระบบการปลูกพืชท้ังหมดเหล่านี้ให้การตอบสนองท่ียืดหยุ่นและปรับตัวต่อความแปรปรวนตามฤดูกาลและเงื่อนไข
การตลาดและเป็นเหตุให้เกิดการตอบสนองในทางปฏิบัติต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
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รูปที่ 17 การปลูกพืชแซม มะพร้าวและโกโก้ในประเทศมาเลเซีย 

 
 

รูปที่ 18 ระบบการปลูกพืชสลับแนวในสาธารณรัฐอินโดนีเซีย การใช้แคฝรั่ง (Gliricidia sepium) ท าหน้าท่ีเป็นรั้ว 
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มีความเป็นไปได้ท่ีจะน าหลักการการท าเกษตรอินทรีย์ไปใช้กับระบบการปลูกพืชต่าง ๆ  นี้โดยการใช้ปุ๋ยหมักและวัสดุปรับปรุง
ดินตามธรรมชาติ เช่น แร่โดโลไมต์ แร่ยิปซัม และหินฟอสเฟตเพื่อเป็นธาตุอาหาร  ภายใต้มาตรฐานระบบเกษตรอินทรีย์ การ
จัดการศัตรูพืช โรคพืช และวัชพืช โดยการใช้มาตรการควบคุมทางชีวภาพ เช่น Trichoderma เพื่อควบคุมโรค และก าจัดศัตรูพืช
และวัชพืชโดยการใช้แรงงาน  ฉลากส าหรับสินค้าเกษตรอินทรีย์ช่วยให้เข้าถึงตลาดเฉพาะของผู้บริโภค และแปลงเกษตรอินทรีย์
หลายแห่งในสาธารณรัฐอินโดนีเซีย สาธารณรัฐฟิลิปปินส์ สาธารณรัฐสังคมนิยมเวียดนาม และประเทศไทยได้รับการรับรองตาม
มาตรฐานสากลของ สมาพันธ์เกษตรอินทรีย์นานาชาติ (International Federation of Organic Agriculture Movements – 
IFOAM) (Fifl-IFOAM survey 2013 in Willer และ Lernoud, 2016)   
 
เนื่องจากความต้องการอาหารของโลกเพิ่มขึ้น การเพิ่มผลผลิตทางการเกษตรจึงเป็นเรื่องส าคัญท าให้มีการขยายพื้นท่ีเพาะปลูกไป
ยังดินท่ีมีข้อจ ากัด ประเทศสิงคโปร์มีท่ีดินท่ีพร้อมใช้งานเพื่อการเกษตรน้อยท่ีสุด แต่ได้แสดงให้เห็นถึงนวัตกรรมท่ีตอบสนองต่อ
เมืองเพื่อตอบสนองอุปสงค์สีเขียว และการผลิตพืชท่ียั่งยืน ระบบสวนผักแนวตั้ง ประกอบด้วยหอสูง 9 เมตร ใต้หลังคากระจก 
กลไกภายในสวนผักแห่งนี้ คือ ผักจะถูกปลูกบนวัสดุปลูกท่ีมีดินเป็นส่วนประกอบ มีระบบการหมุนถาดผักตามแนวตั้งเพื่อให้
ได้รับแสงส่องกันอย่างท่ัวถึง  พืชได้รับแสงแดด น้ า และธาตุอาหาตุอย่างสม่ าเสมอ (Khim and Appanah, 2015)  ในอนาคต 
ระบบการเกษตรท่ีควบคุมและป้องกันนี้จะเสริมการผลิตในแปลงมากขึ้น  ความจ าเป็นของระบบดังกล่าวเน้นถึงความต้องการท่ี
ส าคัญในการปกป้องผลผลิตและความยืดหยุ่นของทรัพยากรดินของโลก 

5.1.1 ความต้องการธาตุอาหารของพืช 

มีความแปรผันในความเข้มข้นของธาตุอาหารตามองค์ประกอบของพืชท่ีแตกต่างกันเพื่อตอบสนองความต้องการในการเผาผลาญ
ภายในและเมื่อคูณด้วยน้ าหนักแห้งโดยท่ัวไปของพืช ปริมาณธาตุอาหารท่ีต้องการส าหรับผลผลิตแต่ละชนิดก็แตกต่างกันด้วย 
ปริมาณนี้ต้องได้รับจากดิน วัสดุปรับปรุงดิน และปุ๋ย และก าหนดให้เป็นขั้นตอนแรกในการใช้แนวทาง 'Nutrient budget' เพื่อ
ก าหนดความต้องการธาตุอาหารของพืช ตารางที่ 12 แสดงให้เห็นถึงความต้องการธาตุอาหารของชีวมวลส่วนเหนือดิน (ต้นกล้า/ 
ล าต้น/ ใบ/ ผลไม้) ของพืชท่ีมีความส าคัญในภูมิภาคอาเซียน 
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ตารางที่ 12 การดูดใช้ธาตุอาหารในชีวมวลส่วนเหนือดินและการเคลื่อนย้ายธาตุอาหารออกไปในส่วนของผลผลิต
ท่ีเก็บเกี่ยว (แหล่งข้อมูล Dierolf et al., 2001) 

ชนิดพืช ผลผลติ ปริมาณผลผลิต 
(ตัน/ เฮกตาร์) 

ชีวมวลส่วนเหนือดินทั้งหมด 
(กิโลกรัม/ เฮกตาร์) 

การเคลื่อนย้ายธาตุอาหารออกไปในส่วนของผลผลิต
ที่เก็บเกี่ยว (กิโลกรัม/ ตัน) 

N P K Ca Mg S N P K Ca Mg S 
ธัญพืช 
ข้าวโพดลูกผสม เมลด็ 

(LAO) 
4.5 115 20 75 9 16 2 15.6  

(9.5-35) 
2.9  

(2-5) 
3.8  

(3-6) 
0.4 

(0.3-0.6) 
0.9 1.3 

ข้าวปรับปรุงพันธุ ์ เมลด็ 
(LAO) 

4 90 13 108 11 10 4 15.0 
(7.9) 

2.8 
(1.9) 

3.8 
(2.8) 

0.3 
(0.4) 

1.0 
(1.0) 

0.8 
(0.9) 

พืชหัว 
มันส าปะหลัง ห้วมัน 20 95 15 91 50 15 10 1.7 0.5 2.5 0.4 0.2 0.2 
พืชตระกูลถั่ว 
ถั่วลิสง เมลด็ 2.5 150 13 71 64 21 20 32.0 3.2 4.8 1.6 1.6 1.2 
งาA เมลด็ 

(MYN) 
(0.5) (35) (7) (9)    (28.3) (4.8) (2.4)    

ถั่วเหลือง เมลด็ 1.5 90 8 36 15 6 10 50.0 4.0 15.3 2.7 2.7 2.0 
ผัก 
แตงกวา ผล 15 45 7 58 15 6 5 1.7 0.2 1.7 0.3 0.2 0.1 
ไม้ผล 
ทุเรียน ผล 12 80 15 116 43 24 20 2.5 0.4 4.2 0.3 0.5 0.3 
มะม่วง ผล 10 80 9 83 57 36 10 3.0 0.4 3.3 0.7 0.4 0.2 
พืชเศรษฐกิจ 
โกโก ้ เมลด็ 1.5 140 15 158 114 48 10 20.0 4.7 11.3 1.3 2.7 1.3 
กาแฟ เมลด็ 

(VNMB) 
1.5 
(3.5) 

120 
(158) 

17 
(10) 

149 
(166) 

57 
(133) 

30 
(70) 

20 
(46) 

26.7 
(45.2) 

2.7 
(2.9) 

28.0 
(47.5) 

3.3 
(3.5) 

3.3 
(2.9) 

4.0 
(3.4) 

พืชที่ปลูกเพื่อการค้า 
อ้อย ล า 85 110 26 141 57 36 30 1.1 0.2 1.1 0.2 0.3 0.2 
เครื่องเทศ 
พริก ฝัก 2.5 160 15 183 36 18 10 24.0 2.8 26.4 2.4 1.2 0.8 
พริกไทย   พวง 2 180 13 133 29 12 15 30.0 2.5 21.0 2.0 1.0 1.0 

AYearly Plant Analysis Data Book (1995-2000), Soil and Plant Analysis Laboratory, Department of Agricultural Research, 

Yezin, Nay Pyi Taw, Myanmar; BTruong Hong, 2015; LAO = สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว;  
MYN = สาธารณรัฐแห่งสหภาพเมียนมาร;์ VNM = สาธารณรัฐสังคมนิยมเวยีดนาม 



54 | กรอบนโยบายและแนวทางปฏิบัติเกี่ยวกับการจัดการดินและธาตุอาหารแห่งภูมิภาคอาเซียน 

แหล่งธาตุอาหารท่ีมาจากดิน วัสดุปรับปรุงดิน และปุ๋ย เพียงพอต่อความต้องการธาตุอาหารของชีวมวลส่วนเหนือ
ดิน (ยอด/ ต้น/ ใบ/ ผล) และใต้ดิน (ราก/ หัวปล้อง/ หัว) ของเป้าหมายของผลผลิตพืชท่ีเก็บเกี่ยว โดยไม่ค านึงถึง
ปริมาณธาตุอาหารท่ีถูกเคลื่อนย้ายไปจากการเก็บเกี่ยว ท้ังนี้อย่างน้อยธาตุอาหารท่ีใหก้ับดินต้องเท่ากับธาตุอาหาร
ท่ีเคลื่อนย้ายไปกับผลผลิตที่เก็บเกี่ยว โดยสมมติว่าเกษตรกรเก็บซากพืชไว้ในพื้นท่ีและไม่เผาซากพืช 
 
เนื่องจากพืชมีการแข่งขันด้านธาตุอาหารกับจุลินทรีย์ในดิน และความจริงท่ีว่าการสูญเสียธาตุอาหารท่ีไม่สามารถ
หลีกเลี่ยงได้ เช่น การชะล้าง การไหลบ่า การปลดปล่อยก๊าซไนโตรเจน และการตรึงทางเคมี (ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียมในดินบางชนิด) ปัจจัยท่ีเกี่ยวข้องประสิทธิภาพของการดึงดูดปุ๋ยมาใช้ประโยชน์อย่างมีประสิทธิภาพ 
ถูกใช้ในการจัดการธาตุอาหารเฉพาะท่ี (ดูหัวข้อ 5.2) เพื่อค านวณค่าการน าเข้าธาตุอาหารตามการเคลื่อนย้าย
ผลผลิต Dobermann et al. (2002) รายงานว่า ประสิทธิภาพของการดึงดูดปุ๋ยมาใช้ประโยชน์อย่างมี
ประสิทธิภาพของระบบการปลูกข้าวในเอเซีย คือ 40-60 เปอร์เซ็นต์ ของไนโตรเจน 20-30 เปอร์เซ็นต์ ของ
ฟอสฟอรัส และ 40-50 เปอร์เซ็นต์ ของโพแทสเซียม 

5.1.2 เทคนิคการปฏิบัติเพ่ือประเมินและตรวจสอบสถานะธาตุอาหาร 

ในระบบการปลูกข้าว อาการทางใบสามารถใช้เป็นตัวบ่งชี้ของการขาดหรือความเป็นพิษของธาตุอาหารต่าง ๆ  ตัวอย่างเช่น ปลาย
ใบท่ีมีสีเหลือง หมายถึง ความไม่สมดุลของธาตุอาหาร นอกจากนี้ การท่ีใบไม้เปลี่ยนสีอย่างฉับพลันอาจเกิดจากการเปลี่ยนแปลง
สภาพแวดล้อม หรือใบสัมผัสกับสารเคมีก าจัดวัชพืช ศัตรูพืช และโรคพืช หรือธาตุอาหารท่ีไม่เพียงพอ (Lal and Stewart, 2015) 
ความเขียวของใบสามารถใช้เป็นตัวบ่งชี้ของสถานะของข้าว และแผ่นเทียบสีใบข้าวสามารถเป็นเครื่องมือในการวินิจฉัยสถานะของ
ธาตุอาหารของข้าวท่ีง่ายและไม่แพง  ใบท่ีมีการขยายตัวสูงสุดด้านบนสุดจะถูกเลือกส าหรับการวัดสีของใบเพราะเป็นตัวบ่งชี้ของ
สถานะไนโตรเจนโดยรวมของพืชท่ีดี (Fairhurst et al., 2007)  วิธีการท่ีใช้กันมานานส าหรับการประเมินสถานะธาตุอาหาร คือ การ
วิเคราะห์ใบของพืชฤดูเดียวและไม้ยืนต้น ตัวอย่างใบพืชท่ีได้รับธาตุอาหารอย่างเพียงพอจากหลายพื้นท่ีได้ถูกวิเคราะห์ และผล
จากการวิเคราะห์ถูกน ามาใช้เพื่อก าหนดระดับธาตุอาหารท่ีเพียงพอส าหรับการเพาะปลูก วิธีการนี้ใช้กับการปลูกข้าวนา พืชผัก 
และไม้ผลในบรูไนดารุสซาลามและประเทศไทย และผักบางชนิดในประเทศสิงคโปร ์ตารางที่ 13 

ตารางที ่13 ระดับธาตุอาหารท่ีเพียงพอในใบของผักท่ีเลือกท่ีได้จากวิธีการส ารวจ (แหล่งข้อมูล Arjunan and Varughese, 2010) 
ธาตุอาหาร (เปอร์เซ็นต์) วงศ์ผักกาด 

Bai cai (Brassica spp.) 
ผักกาดใบเขียว 
Xiao baicai 

ผักขม Bayam 
(Amaranthus tricolor) 

ไนโตรเจน (N) 3.41 4.57 4.55 
ฟอสฟอรัส (P) 0.63 0.61 0.74 
โพแทสเซียม (K) 4.65 5.52 5.54 
แคลเซียม (Ca) 0.85 1.81 1.73 
แมกนีเซียม (Mg) 0.34 0.33 0.97 
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อย่างไรก็ตาม ระดับธาตุอาหารท่ีเพียงพอตามข้อมูลการส ารวจนั้น ไม่ใช่เป็นค าจ ากัดความท่ีถูกต้อง การสร้างค่า
ความเข้มข้นวิกฤตจ าเป็นต้องมีการทดลองอัตราของธาตุอาหาร เพื่อก าหนดกราฟเส้นโค้งของความเข้มข้นของ
ธาตุอาหารในเนื้อเยื่อพืชต่อการตอบสนองของผลผลิต  โดยค่าความเข้มข้นวิกฤตสามารถใช้ก าหนดค่าผลผลิต
สูงสุด ค่าความเข้มข้นวิกฤตของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม และซัลเฟอร์ ได้รับ
การจัดท าเป็นตารางส าหรับเนื้อเยื่อพืชเฉพาะ โดยตัวอย่างพืชถูกสุ่มตัวอย่างในระยะของการพัฒนาในรอบปี 
(Dierolf et al., 2001) 

5.2 การจัดการธาตุอาหารเฉพาะที่ 

แผนการจัดการธาตุอาหารส าหรับแปลงเกษตรกรจ าเป็นต้องใช้ข้อมูลของอัตราธาตุอาหารท่ีจ าเป็นต่อการผลิตพืช
เศรษฐกิจ ตามความต้องการธาตุอาหารพืชขั้นต่ า เมื่อรู้ความต้องการธาตุอาหารแล้วจึงสามารถตัดสินใจจากแหล่ง
ธาตุอาหารท่ีมีอยู่เพื่อตอบสนองความต้องการของพืช ระยะเวลา และวิธีการใส่ปุ๋ย  ข้อมูลความเป็นประโยชน์ของ
ธาตุอาหารจะเป็นตัวก าหนดความปราณีตและความแม่นย าของแผนการจัดการธาตุอาหาร ตารางที่ 14 แสดง
ระดับของการน าเข้าข้อมูลต่าง ๆ ท่ีจ าเป็นส าหรับการตัดสินใจในการจัดการธาตุอาหารในระดับแปลง 

แพคเกจของการจัดการธาตุอาหารพืชท่ีมีความปราณีตและความแม่นย ามากท่ีสุด คือ การจัดการธาตุอาหาร
เฉพาะท่ี (Site-Specifc Soil and Nutrient Management: SSNM) โดยSSNM เป็นแพคเกจเทคโนโลยีท่ีปรับตัว
เพื่อการใช้ประโยชน์ดินอย่างยั่งยืน สอดคล้องกับระบบการผลิตทางการเกษตรเพื่อให้เหมาะกับความต้องการของ
สภาพแปลงท่ีเฉพาะ (Fairhurst et al., 2007) 
 
แพคเกจของเทคโนโลยีนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 
• ผสมผสานของการใช้ปุ๋ยอินทรีย์และปุ๋ยอนินทรีย์เพื่อให้ได้พืชใช้ธาตุอาหารได้อย่างมีประสิทธิภาพตามแหล่งของ
ธาตุอาหารท้องถิ่นที่มีอยู่และตามต้นทุน (เช่น การจัดการธาตุอาหารแบบผสมผสาน) 
• ลดการสูญเสียธาตุอาหารออกนอกพื้นท่ีโดยการเก็บกักน้ าเพื่อน ามาใช้ประโยชน์ การควบคุมการกร่อน และการ
ท าการเกษตรแบบอนุรักษ์ 
•ใช้กระบวนการตรึงไนโตรเจนเพ่ือน าเข้าไนโตรเจนบางส่วน 

เพื่อประโยชน์สูงสุดของ SSNM ควรมีการสนับสนุนการจัดการด้านการเกษตร ได้แก่ การใช้เมล็ดพันธุ์ท่ีมี
คุณภาพสูงความหนาแน่นของการปลูกพืชท่ีเหมาะสม การจัดการศัตรูพืชแบบผสมผสาน และการจัดการพืชท่ีดี 
สุดท้าย SSNM สามารถปรับตัวและปรับเปลี่ยนตามความต้องการของท้องถิ่นโดยใช้การมีส่วนร่วมของเกษตรกร 
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ตารางที่ 14 การน าเข้าข้อมูลท่ีจ าเป็นตามระดับต่างๆของการตัดสินใจ ส าหรับการจัดการของ  
ไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) และ โพแทสเซียม (K) 

เทคโนโลยีการ
จัดการธาตุอาหาร 

การน าเข้าข้อมูล ค าแนะน า ตัวอย่าง 

ทั่วไป -พืช ความต้องการ N P K ทั่วไป ผลไม้ ผัก ข้าวโพด (MYS) 
ภูมิภาค -พืช 

-นิเวศเกษตรระดับภูมภิาค 
ความต้องการ N P K ตามผลผลิตในระดับภมูิภาค
โดยทั่วไป 

ข้าวนา (BRN) 

ภูมิภาคและชนิดดิน
เฉพาะ 

-พืช 
-นิเวศเกษตรระดับภูมภิาค 
-ชนิดดิน/ เนื้อดิน 

ความต้องการ N P K ตามผลผลิตในระดับภมูิภาค
โดยทั่วไป และปรับตามชนิดดินหรือเนื้อดิน 

ข้าวนา (LAO) แตงโม (MYS) 
ผักกินใบ (THA) มะม่วง (THA) 
ข้าวโพด (VNM) งา (VNM) 

เป้าหมายผลผลิตและ
ดินเฉพาะ 

-ผลผลิตพืชเป้าหมาย 
-ระดับความอุดมสมบูรณด์ิน 

ความต้องการ N P K ตามผลผลิตพืชเป้าหมาย และ
ปรับตามระดับความอุดมสมบูรณด์ินตามผลการ
วิเคราะห์ในห้องปฏิบตัิการหรือชุดตรวจวิเคราะหด์ิน 

ข้าวโพด (PHL) ไม้ผล (PHL) 

ดินและพื้นท่ีเฉพาะ -ช่องว่างของผลผลติพืช 
-สถานะธาตุอาหารของพืช 
-การวิเคราะห์ความอดุม
สมบูรณ์ดิน 

ความต้องการ N ตามช่องว่างของผลผลติในประเทศ 
และการประเมินแผ่นเทียบสีใบข้าว (LCC) (N); 
ความต้องการ P K ตามช่องว่างของผลผลิตใน
ประเทศ และผลการวเิคราะห์ในหอ้งปฏิบัติการหรือ
ชุดตรวจวิเคราะหด์ิน (P, K) ที่ได้รบัการปรับเทยีบ
กับปุ๋ยท่ีต้องการส าหรับผลผลติเปา้หมาย 

การประเมินแผ่นเทียบสีใบข้าว 
(LCC): (MYN) ข้าว (VNM) 
ชุดตรวจวิเคราะหด์ิน: ข้าว 
(PHL) ข้าวโพด (PHL) 

BRN บรูไนดารสุซาลาม LAO สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว MYN สาธารณรัฐแห่งสหภาพเมยีนมาร์ MYS ประเทศมาเลเซีย PHL 
สาธารณรัฐฟลิิปปินส์ THA ประเทศไทย VNM สาธารณรัฐสังคมนยิมเวียดนาม 

เทคโนโลยีการจัดการธาตุอาหารเฉพาะเพื่อให้ได้ความต้องการปุ๋ยท่ีมีพื้นฐานอยู่บนแนวทางท่ีแตกต่างกันสองวิธี ได้แก่  
วิธีท่ีหนึ่ง คือ แนวทางสมดุลธาตุอาหาร [เช่น Dobermann et al. (2002) ส าหรับข้าวลุ่ม] (ภาพที่ 3) วิธีท่ีสอง คือ วิธี
ทดสอบดิน / พืช [เช่น Attanandana T, Yost RS (2003) ส าหรับข้าวโพด] (ภาพที่ 4)  แนวทางสมดุลธาตุอาหารของ
ท้องถิ่นเพื่อให้ได้ผลผลิตจากการปฏิบัติที่ดีที่สุด หรือ 80 % ของผลผลิตท่ีได้จากการท าแบบจ าลองซึ่งเป็นผลผลิตสูงสุดท่ี
จะเป็นไปได้ ท าการทดลองแบบ Local nutrient omission trial plots (การทดลองปลูกพืชในดินตัวอย่างท่ีมีการใส่ธาตุ
อาหารจ าเป็นส าหรับพืชทุกชนิด เปรียบเทียบกับการไม่ใส่ธาตุอาหารธาตุใดธาตุหนึ่งทีละธาตุอาหาร) ท าการศึกษาใน
แปลงเกษตรกรเพื่อวัดปริมาณธาตุอาหารเฉพาะท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืชท่ีได้จากดินในระหว่างรอบการเพาะปลูก เมื่อธาตุ
อาหารอื่น ๆ ไม่จ ากัด และสามารถวัดได้ในแปลง Omission trial plots ท้ังนี้ ช่องว่างผลผลิต ท าได้โดยการเติมธาตุ
อาหาร (ภาพที่ 3)  การน าเข้าธาตุอาหารนี้ค านวณได้จากตารางแสดงผลของปัจจัยประสิทธิภาพการผลิตพืช (kg nutrient 
uptake/kg yield) และประสิทธิภาพการใช้ปุ๋ย (kg nutrient uptake/kg applied nutrient) [Dobermann et al. 
(2002)]  แนวทางการทดสอบดิน/ พืช บ่งชี้ ‘ผลผลิตสูงสุดท่ีจะเป็นไปได้’ ในท านองเดียวกันกับแนวทางสมดุลธาตุอาหาร 
แต่ช่องว่างผลผลิตประเมินโดยการทดสอบพืช [การประเมินแผ่นเทียบสีใบ (LCC) ส าหรับไนโตรเจนในข้าว และข้าวโพด] 
หรือการทดสอบดิน (P, K) ท่ีได้รับการปรับเทียบกับการตอบสนองของผลผลิต การน าเข้าธาตุอาหารค านวณได้จากตาราง
แสดงผลของระดับการทดสอบพืช หรือดิน และความต้องการธาตุอาหาร [Fairhurst et al. (2007)]
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ปัจจัยน าเข้า 

-ผลผลติจากการปฏิบตัิที่ดีที่สดุ 

-80 เปอร์เซน็ต์ ของผลผลิตทีไ่ด้จากการท า
แบบจ าลอง 

-ตารางที่ 12 

 

-ผลผลติที่ได้จากแปลงทดลองเมื่อธาตุอาหารพืช

จ ากัด 

ปัจจัยน าเข้า 

-ผลผลติจากการปฏิบตัิที่ดีที่สดุ 

-80 เปอร์เซน็ต์ของผลผลิตทีไ่ด้จากการท า
แบบจ าลอง 

-ข้อมูลจากการบันทึกของเกษตรกร 

 
 
 
-ระดบัไนโตรเจนของใบพืชจากการประเมินแผ่นเทียบสีใบ 

-ระดบัฟอสฟอรสัและโพแทสเซยีมทีไ่ด้จากชุดตรวจ
วิเคราะหด์ิน 

-ปัจจัยประสิทธิภาพการผลติพืช (ข้าว ไนโตรเจน: 
<15 ถึง >25 กิโลกรัม ต่อ กโิลกรมั ไนโตรเจน) 

ภาพที่ 3 แนวทางสมดุลธาตุอาหารเพื่อการจัดการธาตุอาหารเฉพาะท่ี 
ผลผลิตสูงสุดที่จะเป็นไปได้ 

 
ความต้องการธาตุอาหารพืช (กิโลกรัม/เฮกตาร์) 

= ผลผลิต x (กิโลกรัมของธาตุอาหารในชีวมวลเหนือดิน/ หน่วยผลผลิต) 

 
ปริมาณธาตุอาหารเฉพาะท่ีเป็นประโยชน์ตอ่พืชท่ีได้จากดิน 
ในระหว่างรอบการเพาะปลูก เมื่อธาตุอาหารอื่น ๆ ไม่จ ากัด 

= ธาตุอาหาร-ผลผลิตที่จ ากัด (กิโลกรัมของธาตุอาหารในชีวมวลเหนือดิน/  
หน่วยผลผลิต) 

การขาดธาตุอาหาร 
=ความต้องการธาตุอาหารพืช-ปริมาณธาตุอาหารเฉพาะที่เป็นประโยชน์ต่อพืช 
ที่ได้จากดินในระหว่างรอบการเพาะปลูก เมื่อธาตุอาหารอ่ืน ๆ ไม่จ ากัด 

 
ความต้องการปุ๋ย 

=ธาตุอาหารที่ขาด-ปัจจัยประสิทธิภาพการใช้ปุ๋ย 

ภาพที่ 4 แนวทางการทดสอบดิน/ พืชเพื่อการจัดการธาตุอาหารเฉพาะท่ี 
 
ผลผลิตสูงสุดที่จะเป็นไปได้ 

 
ผลผลิตที่แท้จริง 

 
ผลต่างของผลผลิต 

 
ระดับปริมาณธาตุอาหารเฉพาะท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืชท่ีได้จากดนิใน 

ระหว่างรอบการเพาะปลูก เมื่อธาตุอาหารอื่น ๆ ไม่จ ากัด  
โดยการวิเคราะห์พืช/ ดิน 

ความต้องการปุ๋ย 
N= ƒ [ระดับการประเมินแผ่นเทียบสีใบ x ประสิทธิภาพการผลิตพืช  
(ผลผลิต/ กิโลกรัมไนโตรเจนที่ใส่) ในตารางแสดงผล 
P, K = ƒ [ระดับท่ีได้จากชุดตรวจวิเคราะห์ดิน x ประสิทธิภาพการผลิตพืช  
(ผลผลิต/ กิโลกรัมฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมที่ใส่) ในตารางแสดงผล
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5.2.1 การใช้ชุดตรวจวิเคราะห์ดินเพื่อสนับสนุนการจัดการดินเฉพาะที่ 
เพื่อช่วยในการประเมินความอุดมสมบูรณ์ของดินในพื้นท่ีห่างไกลโดยได้รับการพัฒนามาจากห้องปฏิบัติการวิเคราะห์ดินมาตรฐาน 
ซึ่งชุดตรวจวิเคราะห์ดินอย่างรวดเร็วนี้ได้รับการพัฒนาขึ้นส าหรับใช้ในภาคสนาม [ตัวอย่างเช่น ชุดตรวจวิเคราะห์ดิน NPK 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ (ประเทศไทย: กรมพัฒนาท่ีดิน); ชุดตรวจวิเคราะห์ดิน NPK ของ Bureau of Soil and Water 
Management (สาธารณรัฐฟิลิปปินส์); ชุดตรวจวิเคราะห์ดินดินท่ีลุ่ม ดินท่ีดอน ชุดตรวจวิเคราะห์ปุ๋ย (สาธารณรัฐอินโดนีเซีย: 
Indonesian Soil Research Institute); ชุดตรวจวิเคราะห์ดิน (สาธารณรัฐแห่งสหภาพเมียนมาร์: Department of Agricultural 
Research)]  ชุดตรวจวิเคราะห์ดินนี้ใช้สารสกัดดินและตรวจวัดโดยการเทียบสีและความขุ่นเพื่อให้การประเมินข้อมูลเชิงคุณภาพ 
(ต่ า-กลาง-สูง) หรือการประเมินกึ่งปริมาณของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืชในดิน บางครั้งการ
ประเมินความอุดมสมบูรณ์ของดินด้วยชุดตรวจวิเคราะห์ดินท่ีใช้แนวทางการตรวจวิเคราะห์ดิน/ พืชเพื่อการจัดการดินเฉพาะท่ี 
(ภาพที่ 4) เพื่อให้ค าแนะน าเกี่ยวกับธาตุอาหารโดยใช้ตารางแสดงผลของพืชท่ีเฉพาะเจาะจง 

รูปที่ 19 การวิเคราะห์ดินโดยใช้ชุดตรวจวิเคราะห์ดิน 

 
ในโครงการหมอดินอาสาของกรมพัฒนาท่ีดินในประเทศไทยมีการประเมินสมบัติดินในภาคสนาม ได้แก่ พีเอชดิน 
อินทรีย์คาร์บอนในดิน และฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ โดยการวัดค่าพีเอช และการตรวจวัดโดย
การเทียบสีของฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมท่ีสกัดได้  ค าแนะน าการใส่ปุ๋ยของโครงการนี้ได้จากรายงานทาง
วิทยาศาสตร์ท่ีตีพิมพ์ (เช่น Chinabut, 2005) ท่ีเกี่ยวข้องกับผลการทดลองในภาคสนามเพื่อดูการตอบสนองของ
พืชต่อการใส่ปุ๋ย  ข้อได้เปรียบหลักของชุดตรวจวิเคราะห์ดินอย่างรวดเร็วและโครงการวิเคราะห์ดินในภาคสนาม 
คือ การประเมินความอุดมสมบูรณ์ของดินในทันทีเพื่อให้ค าแนะน าแก่เกษตรกรได้ในทันทีทันใด เทคโนโลยีนี้มี
ประสิทธิภาพอย่างมากส าหรับการมีส่วนร่วมของเกษตรกร และการสร้างขีดความสามารถในการตัดสินใจอย่าง
ชาญฉลาดเกี่ยวกับการจัดการธาตุอาหาร ข้อเสียหลักของแนวทางนี้ คือ ขั้นตอนการปฏิบัติงานของการประกัน
คุณภาพ/ การควบคุมคุณภาพ เป็นเรื่องยากท่ีจะใช้กับชุดตรวจวิเคราะห์แบบพกพา ชุดตรวจวิเคราะห์ผู้ใช้หลาย
ราย และคุณภาพของข้อมูลที่ให้แก่เกษตรกรอาจจะพออนุโลมได้บ้างในบางกรณีเนื่องจากระดับผลการทดลองท่ีได้
จากชุดตรวจวิเคราะห์ดินอาจจะไม่สนับสนุนข้อมูลการตอบสนองของพืชอย่างแม่นย า เพื่อสนับสนุนค าแนะน าใน
การใส่ปุ๋ยตามผลการทดสอบจากชุดตรวจวิเคราะห์ดิน ตารางที่ 15 สรุปวิธีการของชุดตรวจวิเคราะห์ดินอย่าง
รวดเร็วท่ีใช้ในภูมิภาคอาเซียน 
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ตารางที่ 15 สรุปวิธีการและการแปลผลของชุดตรวจวิเคราะห์ดินอย่างรวดเร็วท่ีใช้ในภูมิภาคอาเซียน 
พารามิเตอร์ น้ ายาสกัด ดิน: น้ ายา

สกัด 
เวลาที่ใช้ในการ
สกัด 

เทคนิคการวิเคราะห์ การตรวจวัด 

พีเอช THA: น้ า THA: วิธีการ
ส ารวจดิน
ภาคสนาม 

THA: n.a. THA: อินดิเคเตอร์ THA: แผ่นเทียบสี 

IDNA: น้ า IDNA: 1:1 IDNA: 5 นาที IDNA: โพรบวัดพีเอช IDNA: โพรบวัดพีเอช 
PHL: น้ า PHL: 1:1 PHL: 5 นาท ี PHL: อินดิเคเตอร์ PHL: แผ่นเทียบสี 

อินทรีย์คาร์บอน THA: Walkley & 
Black 

THA: 1:2.5 THA: 5 นาที THA: การไทเทรตโดย
การวัดศักย์ไฟฟ้า 

THA: แผ่นเทียบสี 

IDN: โพแทสเซียม
เปอร์แมงกาเนต 

IDN: 1:5 โดย
ปริมาณ 

IDN: 30 นาท ี IDN: โพแทสเซียมเปอร์
แมงกาเนตรีดักชัน 

IDN: แผ่นเทียบสี หรือ
อุปกรณ์ที่ใช้วัดค่าสี 

PHL: กรดซัลฟูริก/ 
ไดโครเมต 

PHL: 1:0.5 PHL: 30 นาท ี PHL: ไดโครเมตรีดักชัน PHL: แผ่นเทียบสี 

ฟอสฟอรัสที่สกัดได้ THA: Double 
acid 

THA: 1:4 THA: 5 นาที THA: โมลิบดินัมบลู THA: แผ่นเทียบสี 

IDN: กรดเจือจาง IDN: 1:5 IDN: 30 นาท ี IDN: โมลิบดินัมบลู IDN: แถบทดสอบ 
หรืออุปกรณ์ท่ีใช้วัดค่า
สี 

PHL: แอมโมเนียม
ฟลูออไรด์ในกรด
ไฮโดรคลอริก 

PHL: 1:0.59 PHL: 5 นาท ี PHL: โมลิบดินัมบลู PHL: แถบทดสอบ 

โพแทสเซียมที่สกัด
ได้ 

THA: Double 
acid 

THA: 1:4 THA: 5 นาที THA: โคบอลติไนไตรต์ 
ppt 

THA: แผ่นเทียบสี 

IDN: กรดเจือจาง IDN: 1:5 IDN: 30 นาท ี IDN: การตกตะกอนของ
เตตระฟีนิลบอเรต 

IDN: อุปกรณ์ท่ีใช้วัด
ค่าสี 

PHL: โซเดียมไนเต
รท + โซเดียม 
โคบอลต์ไนเตรต 

PHL: 1:1 PHL: 5 นาท ี PHL: โคบอลติไนไตรต์ 
ppt 

PHL: การสังเกตด้วย
ตา 

AIDN: Ministry of Agriculture Regulation (Permentan No.40/SR. Indonesian Soil Research Institute, Indonesia Agency for 
Agriculture Research and Development, Ministry of Agriculure 
THA ประเทศไทย IDN สาธารณรฐัอินโดนีเซีย PHL สาธารณรัฐฟลิปิปินส ์
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5.2.2 กรณีศึกษาในอาเซียน 

การใช้การจัดการธาตุอาหารเฉพาะที่ในภูมิภาคอาเซียน 

ความหมายและขอบเขต – การจัดการดินและธาตุอาหารเฉพาะท่ี เป็นแพคเกจเทคโนโลยีท่ีปรับส าหรับการใช้ประโยชน์ท่ีดิน
อย่างยั่งยืนให้สอดคล้องกับระบบการผลิตทางการเกษตรเพื่อให้เหมาะกับความต้องการของสภาพพื้นท่ีนั้นโดยเฉพาะ (Fairhurst et 
al. 2007)  แนวคิดนี้ถูกใช้เพื่อสนับสนุนการพัฒนาระบบสนับสนุนการตัดสินใจท่ีมีต้นทุนต่ า (DSS) ซึ่งสามารถประยุกต์ใช้โดย
เกษตรกรผู้ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในประเทศไทย (Attanandana and Yost, 2003) ระบบ DSS  ส าหรับข้าวโพด ใช้แบบจ าลองการ
เพาะปลูกเพื่อประเมินข้อแนะน าในการจัดการธาตุอาหารในแปลงท่ีเฉพาะเจาะจง ข้อมูลดินพื้นฐานเพื่อระบุชุดดิน และชุดตรวจ
วิเคราะห์ดินอย่างง่ายเพื่อประเมินสถานะธาตุอาหารในแปลง  
 
การเผยแพร่ของระบบสนับสนุนการตัดสินใจท่ีมีต้นทุนต่ า (Low-cost decision support system: DSS) ได้รับการแก้ไขเพื่อเพิ่ม
ขีดความสามารถของเกษตรกรโดยการระบุและเพิ่มขีดความสามารถให้กับผู้น าของเกษตรกร (Attanandana et al., 2004) ระบบ
ค าแนะน าธาตุอาหารเฉพาะพื้นท่ีส าหรับข้าว (SimRice) ถูกใช้ในปี ค.ศ. 2005 เพื่อช่วยในการตัดสินใจโดยการค านวณค่าความ
ต้องการปุ๋ยไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม (NPK) ในพื้นท่ีหนึ่ง โดยใช้การระบุชุดดินและผลการทดสอบจากชุดตรวจ
วิเคราะห์ดิน หลักการ DSSs นี้ยังถูกพัฒนาขึ้นเพื่อข้าวโพด (SimCorn)  และอ้อย (SimCane) (Attanandana et al., 2006)  
 
ตามข้อมูลท่ีแสดงโดย Pasuquin et al. (2014) ค่าเฉลี่ยผลผลิตของเมล็ดข้าวโพดเพิ่มขึ้น 1.0  t/ha  (+13 %) มากกว่าการ
ปฏิบัติการใส่ปุ๋ยของเกษตรกรปัจจุบัน Farmer’s fertilizer practice (FFP) ในระบบการปลูกพืชเดียวกันในสามประเทศ 
(สาธารณรัฐอินโดนีเซีย สาธารณรัฐฟิลิปปินส์ และสาธารณรัฐสังคมนิยมเวียดนาม) ในท านองเดียวกันการจัดการดินและธาตุ
อาหารเฉพาะท่ีของข้าวถูกใช้ในสาธารณรัฐอินโดนีเซียในเดือนมกราคม ปี ค.ศ. 2011 และได้รับการปรับปรุงในเดือนกุมภาพันธ์ ปี 
ค.ศ. 2015  เพื่อเป็นการบริการให้ค าปรึกษาด้านการเกษตรของสาธารณรัฐอินโดนีเซีย ผลการทดลองแสดงว่าผลผลิตของข้าว
เพิ่มขึ้นมากกว่าวิธีท่ีเกษตรกรปฏิบัติ 0.1 ตันต่อเฮกตาร ์ในเกาะชวา 0.7 ตันต่อเฮกตาร์ในเขตชลประทาน (นอกเกาะชวา) และ 0.4 
ตันต่อเฮกตาร ์ในเขตน้ าฝน (นอกเกาะชวา) (Buresh, 2016) 
รายละเอียดของเทคนิค – กระบวนการท่ีใช้ในการจัดการดินและธาตุอาหารเฉพาะท่ีส าหรับข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ (Zea 
mays) มีดังต่อไปนี้ (Witt et al., 2009): 
ขั้นที่ 1 ก ำหนดระดับผลผลิตสูงสุดท่ีจะเป็นไปได้ – ผลผลิตของข้าวโพดในพื้นท่ีและฤดูท่ีเฉพาะเจาะจง ก าหนดโดยสภาพ
ภูมิอากาศ ความหลากหลาย และการจัดการพืช ผลผลิตสูงสุดท่ีจะเป็นไปได้ส าหรับพื้นท่ีและฤดูนั้นถูกก าหนดจากแปลงเกษตรกร
ท่ีมีการจัดการพืชท่ีดี และดินมีธาตุอาหารไม่จ ากัด ปริมาณธาตุอาหารท่ีถูกดูดใช้โดยข้าวโพดจะสัมพันธ์โดยตรงกับผลผลิตสูงสุด
ท่ีจะเป็นไปได้ซึ่งเป็นตัวชี้วัดปริมาณธาตุอาหารท้ังหมดท่ีพืชต้องการ 
ขั้นท่ี 2 กำรใช้ธำตุำหำรท่ีมีอยู่อย่ำงมีประสิทธิภำพ – แนวทางการจัดการดินและธาตุอาหารเฉพาะท่ีเป็นการส่งเสริมการใช้ธาตุ
อาหารท่ีมีอยู่ (ในท้องถิ่น) ท่ีมาจากดิน วัสดุอินทรีย์ปรับปรุงดิน ซากพืช ปุ๋ยคอก และน้ าชลประทาน การดูดใช้ธาตุอาหารจาก
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แหล่งท่ีมาในท้องถิ่นสามารถประมาณได้จากผลผลิตท่ีได้เมื่อมีการจ ากัดธาตุอาหารซึ่งเป็นผลผลิตของเมล็ดพืชท่ีไม่ได้รับการให้
ธาตุอาหารท่ีสนใจ แต่ได้รับธาตุอาหารพืชอ่ืนเพื่อให้แน่ใจว่าธาตุเหล่านั้นจะไม่เป็นปัจจัยท่ีจ ากัดผลผลิต 
ขั้นท่ี 3 กำรใช้ปุ๋ยเพื่อเติมเต็มควำมขำดแคลนระหว่ำงควำมต้องกำรพืชและอุปทำนภำยใน – ปุ๋ยไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ 
โพแทสเซียม ท่ีใสใ่หเ้พื่อเพิ่มธาตุอาหารจากแหล่งในท้องถิ่น และท าให้บรรลุถึงผลผลิตเป้าหมาย (= ‘ผลผลิตสูงสุดท่ีจะเป็นไปได้’) 
ปริมาณความต้องการปุ๋ยพิจารณาจากการขาดระหว่างธาตุอาหารท้ังหมดท่ีพืชต้องการ วัดจากระดับผลผลิตสูงสุดท่ีจะเป็นไปได้ 
และการให้ธาตุอาหารจากแหล่งในท้องถิ่น วัดจากปริมาณธาตุอาหารของผลผลิตท่ีได้เมื่อมีการจ ากัดธาตุอาหาร เนื่องจากไม่ใช่
ธาตุอาหารท่ีอยู่ในปุ๋ยท้ังหมดจะถูกดูดใช้โดยพืช ปัจจัยประสิทธิภาพการใช้ปุ๋ยของพืชจะถูกใช้ในการค านวณการใช้ธาตุอาหาร
เพื่อให้สอดคล้องกับความต้องการของพืช 
ผลกระทบ – แนวคิดการจัดการดินและธาตุอาหารเฉพาะท่ีใน Sim-series ของระบบสนับสนุนการตัดสินใจ (DSSs) ถูกท าให้ง่าย
ขึ้น และกระบวนการเผยแพร่ได้ถูกปรับให้เกษตรกรเพื่อเพิ่มขีดความสามารถของเกษตรกรโดยการระบุและเพิ่มขีดความสามารถ
ให้กับผู้น าเกษตรกร กลยุทธ์ท้ังสองนี้เพื่อเทคโนโลยีทางการเกษตรง่ายขึ้นและสร้างศักยภาพของเกษตรกรท าให้ผลผลิตข้าวโพด
และได้ก าไรสูงขึ้นโดยเกษตรกรเอง ท าให้เกิดการพึ่งพาตนเองเพิ่มขึ้น มาตรฐานการครองชีพท่ีดีขึ้น ความรู้เกี่ยวกับการผลิตพืช
เพิ่มขึ้น การปรับปรุงดิน และการสร้างเครือข่ายของสมาคมเกษตรกร (Attanandana et al., 2008) 
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5.3 แหล่งและรูปแบบของธาตุอาหาร (อนินทรีย์ อินทรีย์) 
ท้ังปุ๋ยอินทรีย์และอนินทรีย์เป็นแหล่งท่ีให้ธาตุอาหารท่ีจ าเป็นส าหรับการเจริญเติบโตของพืช ผลผลิต และคุณภาพ
ของผลผลิต ปุ๋ยอนินทรีย์ท่ีผลิตขึ้นมีปริมาณธาตุอาหารมากและรู้องค์ประกอบ ปุ๋ยอินทรีย์ประกอบด้วยคาร์บอน
อินทรีย์และสามารถปรับปรุงความอุดมสมบูรณ์ดินและสมบัติกายภาพของดิน บ่อยครั้งท่ีไม่รู้ปริมาณธาตุอาหาร
และองค์ประกอบของปุ๋ยหรือความแปรปรน ตารางที่ 16 อธิบายความเป็นประโยชน์ของธาตุอาหารในแหล่งธาตุ
อาหารท่ีหลากหลาย การใช้ปุ๋ยอินทรีย์และอนินทรีย์ต้องปฏิบัติตามการปฏิบัติทางการเกษตรท่ีดี (GAP) การ
ปฏิบัตินี้เกี่ยวกับความยั่งยืนด้านสิ่งแวดล้อม เศรษฐกิจ และสังคมส าหรับกระบวนการผลิตในไร่นา และส่งผลให้
เกิดความปลอดภัยและคุณภาพอาหาร และสินค้าเกษตรท่ีไม่ใช่อาหาร (FAO, 2003) มาตรฐานการปฏิบัติทาง
การเกษตรท่ีดีในภูมิภาคอาเซียนน าไปใช้กับ: ประวัติและการจัดการในพื้นท่ี วัสดุปลูก ปุ๋ย และสารปรับปรุงดิน 
น้ า สารเคมีทางการเกษตร การเก็บเกี่ยว และการจัดการผลผลิต การตรวจสอบย้อนกลับ และการเรียกคืน การ
ฝึกอบรม เอกสารและบันทึก และการทบทวนแนวทางปฏิบัติ 

ตารางที่ 16 ชนิดของปุ๋ย รูป และความสามารถในการดูดใช้ธาตุอาหาร 
ชนิดของปุ๋ย รูปของปุย๋ ความสามารถในการดูดใช้ธาตุอาหาร 
ปุ๋ยอินทรีย์ มูลสัตว์ การปลดปล่อยไนโตรเจนและฟอสฟอรัสในรูปอนินทรีย์ส าหรับการดูดใช้ของพืชขึ้นกับ

กระบวนการเปลี่ยนสภาพสารประกอบอินทรีย์ไปเป็นสารประกอบอนินทรีย์ ของอินทรีย์
คาร์บอนในมูลสัตว์และสัดส่วนของ C:N:P ถ้าอัตราส่วนนี้มากกว่า 100:10:1 เมื่อเทียบกับ
องค์ประกอบคาร์บอน และในกรณีนี้การตรึงชั่วคราวของไนโตรเจนและ/ หรือ ฟอสฟอรัส อาจ
เกิดขึ้นได้  มูลสัตว์ไม่เพียงแต่เป็นแหล่งของธาตุอาหารพืชแต่ยังเพ่ิมคาร์บอนอินทรีย์ซึ่งช่วย
ปรับปรุงสมบัติทางกายภาพ เช่น ความยากง่ายในการไถพรวน โครงสร้าง การระบายอากาศ 
และความสามารถในการอุ้มน้ า อย่างไรก็ตามมูลสัตว์อาจมีความเสี่ยงต่อความปลอดภัยทาง
อาหารเนื่องจากเชื้อโรค และต้องอ้างอิงถึงมาตรฐานความปลอดภัยทางอาหารในเอกสาร 
ASEAN GAP (FAO, 2003) เพ่ือให้แน่ใจว่าการใช้มูลสัตว์ไม่ผิดต่อมาตรฐานเหล่านี้ 

 ปุ๋ยหมัก ซากพืชที่เหลืออยู่หลังการเก็บเก่ียวสามารถใช้ส าหรับท าปุ๋ยหมักได้  ปุ๋ยหมักเป็นผลิตภัณฑ์ที่
ผ่านการควบคุมการสลายตัวทางชีวภาพของวัสดุอินทรีย์จากพืชหรือสัตว์ที่ผ่านการฆ่าเชื้อ
แล้วผ่านการสร้างความร้อน และมีเสถียรภาพจนถึงจุดที่เป็นประโยชน์ต่อการเจริญเติบโต
ของพืช  ปุ๋ยหมักให้ธาตุอาหารหลายชนิดที่พืชต้องการในปริมาณที่น้อย  เช่น โบรอน  
ปุ๋ยหมักซึ่งได้ที่แล้วไม่ควรตรึงไนโตรเจนชั่วคราวซึ่งสามารถพบในปุ๋ยคอก หรือปุ๋ยพืชสด 

 ปุ๋ยพืชสด พืชที่ใช้ท าปุ๋ยพืชสดจะปลูกเพ่ือรักษาหรือปรับปรุงอินทรียวัตถุในดินและปริมาณไนโตรเจน
ของดิน (Carucci, 2001) พืชตระกูลถั่ว (เช่น ปอเทือง Crotalaria juncea โสนอัฟริกัน 
Sesbania rostrata ถั่วฝักยาว Vigna unguiculata ถั่วพร้า Canavalia ensiformis) จะ
ปลูกและไถกลบลงในดินในขณะที่พืชนั้นยังเจริญเติบโต เนื่องจากวัสดุของพืชตระกูลถั่วมี
สัดส่วนของ C:N ท าให้เมื่อเน่าเปื่อยจะให้ธาตุอาหารและอาจจะปรับปรุงโครงสร้างของดิน
เพราะว่าวัสดุเหล่านี้มีปริมาณคาร์บอนอินทรีย์  
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ชนิดของปุ๋ย รูปของปุ๋ย ความสามารถในการดูดใช้ธาตุอาหาร 
ปุ๋ยอนินทรีย์ ปุ๋ยเชิงเดี่ยว ปุ๋ยที่ผลิตขึ้นที่มีองค์ประกอบที่เฉพาะ เช่น ยูเรีย (46-0-0) ไดแอมโมเนียมฟอสเฟต 

(DAP) (18-48-0) ซิงค์เกิ้ล/ ทริปเปิลซุปเปอร์ฟอสเฟต (0-16-0/0-45-0) และ
โพแทสเซียมคลอไรด์ (MOP) (0-0-60) ธาตุอาหารนี้พืชสามารถดูดใช้ได้อย่างรวดเร็ว
เพราะว่าอยู่ในรูปที่ละลายน้ าได้ 

 ปุ๋ยเชิงผสมแบบไม่
เป็นเนื้อเดียวกัน/ 
การผสมเชิงกล 

การผสมปุ๋ยแบบคลุกเคล้าเป็นการผสมปุ๋ยเม็ดที่เฉพาะเพ่ือตอบสนองความต้องการธาตุ
อาหารเฉพาะของพืช ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการใช้ธาตุอาหารและปกป้องสิ่งแวดล้อมโดย
สมดุลธาตุอาหาร 

 ปุ๋ยเชิงประกอบ ปุ๋ยเชิงประกอบคือสารประกอบธาตุอาหารหลายชนิดรวมกันโดยกระบวนการทางเคมี 
ลงในเม็ดปุ๋ยของแต่ละเม็ดเพ่ือให้แน่ใจว่ามีความสม่ าเสมอของอัตราส่วนของธาตุอาหาร 

 ปุ๋ยน้ า สารประกอบเฉพาะของการให้อาหารพืชทางใบมีประโยชน์เมื่อสภาพของดินมีข้อจ ากัด
ด้านความเป็นประโยชน์ของธาตุอาหารทางราก หรือพืชต้องการธาตุอาหารเสริม จึงต้อง
เสริมด้วยสารละลายเจืองจางของธาตุอาหารที่พืชต้องการ 

ปุ๋ยชีวภาพ ปุ๋ยชีวภาพ ปุ๋ยชีวภาพประกอบด้วยประชากรของจุลินทรีย์จ าเพาะที่ active ที่สามารถ: ตรึงแก๊ส
ไนโตรเจนในบรรยากาศให้อยู่ในรูปอินทรีย์ ละลายฟอสฟอเฟตและโพแทสเซียมของแร่
ในดิน หรือเพ่ิมการดูดใช้ธาตุอาหารโดยรากพืช 
ในประเทศไทย ปุ๋ยชีวภาพสี่ชนิดถูกใช้ประโยชน์ในเชิงพาณิชย์: ไรโซเบียมตรึงไนโตรเจน
ส าหรับพืชตระกูลถั่ว ไรโซแบคทีเรียช่วยส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืชหรือพีจีพีอาร์ 
(Plant growth promoting rhizobacteria (PGPR)) ส าหรับข้าว อ้อย ข้าวโพด และ
มันส าปะหลัง แบคทีเรียละลายฟอสเฟตส าหรับข้าวโพด ไมคอร์ไรซาส าหรับยางพารา 
ปาล์มน้ ามัน ส้ม หน่อไม้ฝรั่ง และไม้ผล 
ในสาธารณรัฐฟิลิปปินส์ ปุ๋ยชีวภาพ Bio-N ถูกใช้ส าหรับข้าว และข้าวโพดเพ่ือลดการใช้
ปุ๋ยเคมีถึง 50 เปอร์เซ็นต์ จุลินทรีย์ที่ใช้งานคือ Azospirillum ในดินที่ปราศจากเชื้อ 

การปนเปื้อนสารเคมีของผักและผลไม้สดอาจเกิดจากการมีโลหะหนัก (โดยเฉพาะ แคดเมียม) ในปุ๋ยท่ีมีคุณภาพต่ า
และวัสดุปรับปรุงดิน เช่น ยิปซัม มูลสัตว์ กากชีวภาพ และปุ๋ยหมัก มลสารท่ีมีชีวิต (Biological contaminants) 
ของผักและผลไม้สดสามารถเกิดขึ้นได้ผ่านทางการใช้ผลิตภัณฑ์อินทรีย์ มูลสัตว์ท่ีไม่ได้รับการบ าบัดหรือวัสดุหมักท่ี
ไม่ถูกต้องอาจมีจุลินทรีย์ท่ีท าให้เกิดโรคได้ในระดับสูง การปนเปื้อนอาจเกิดขึ้นได้จากการสัมผัสโดยตรงของ
ผลิตภัณฑ์อินทรีย์กับส่วนท่ีกินได้ของพืชในระหว่างการใช้ดินหรือการให้อาหารพืชทางใบ หรือโดยทางอ้อมผ่าน
การปนเปื้อนของดินหรือน้ า 
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5.4 แนวทางปฏิบัติทีด่ีส าหรับการใช้ปุ๋ยอนินทรีย์ ปุ๋ยอินทรีย์ และปุ๋ยชีวภาพ 

ดังท่ีกล่าวไว้ในข้อ 5.1 การจัดการธาตุอาหารแบบผสมผสานโดยการใช้ธาตุอาหารในรูปอินทรีย์และอนินทรีย์ท่ีสมดุลเพื่อให้
ธาตุอาหารท่ีใช้สอดคล้องกับความต้องการของพืช แหล่งธาตุอาหารเหล่านี้รวมถึงปุ๋ยอนินทรีย์ท่ีผลิตขึ้น ซากพืช ปุ๋ยพืชสด 
ปุ๋ยคอก และปุ๋ยหมัก 

โดยท่ัวไป ธาตุอาหารในปุ๋ยอนินทรีย์ถือว่าเป็นธาตุอาหารท่ีพืชสามารถดูดใช้ธาตุอาหารได้อย่างรวดเร็ว แต่ก็มีข้อยกเว้น เช่น 
ฟอสเฟตในหินฟอสเฟต และฟอสเฟตแมกนีเซียมผสม อาจจะไม่เป็นประโยชน์ในทันที จึงจ าเป็นต้องแยกระหว่างฟอสฟอรัสท่ี
เป็นประโยชน์ท่ีละลายน้ าได้อย่างรวดเร็ว และฟอสฟอรัสท่ีละลายในซิเตรตซึ่งเป็นประโยชน์ช้ามาก (ขึ้นอยู่กับสภาพของดิน 
เช่น พีเอช)  ในท านองเดียวกัน โดยท่ัวไปแล้วสมมุติว่ายูเรีย [CO (NH2)2] เกิดปฏิกิริยาไฮโดรไลซีสอย่างรวดเร็วจะผลิต
แอมโมเนียม - N อย่างไรก็ตาม เอนไซม์ยูรีเอส (Urease) จ าเป็นส าหรับการเกิดปฏิกิริยาไฮโดรไลซีสนี้และในบางดิน กิจกรรม
ของยูรีเอสจะถูกยับยั้ง (หรืออาจจะถูกก าจัดออกไปโดยสารยับยั้งยูรีเอสใช้ได้ในเชิงพาณิชย์) และท าให้การเปลี่ยนยูเรียเป็น
แอมโมเนียม –N ช้าออกไป 

ความสามารถให้ธาตุอาหารของปุ๋ยอินทรีย์ (ซากพืช และมูลสัตว์) จะแตกต่างกันมากและไม่สามารถคาดการณ์ได้ง่าย  ปริมาณ
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมท้ังหมดไม่บ่งบอกถึงอัตราการปลดปล่อยธาตุอาหารเหล่านี้ลงในรูปท่ีพืชสามารถดูดใช้
ธาตุอาหาร และปริมาณอินทรีย์คาร์บอนท้ังหมดของปุ๋ยอินทรีย์ไม่สามารถแยกระหว่างอินทรีย์คาร์บอนท่ีย่อยสลายได้ง่ายท่ี
พบในซากพืชตระกูลถั่ว และคาร์บอนอินทรีย์ท่ีย่อยสลายยากท่ีพบในผลิตภัณฑ์ถ่าน  ในขณะท่ี สัดส่วนของ C:N ท่ี < 24 
แสดงว่า กระบวนการไนโตรเจนมินเนอราลไลเซชันอาจเกิดได้โดยวัสดุอินทรีย์ย่อยสลายแต่ไม่รับประกันว่าไนโตรเจนท้ังหมดจะ
ถูกมินเนอราลไลซ์ปริมาณเท่าใดและในระยะเวลาใด  ดังนั้นการวิเคราะห์ธาตุอาหารของปุ๋ยอินทรีย์จึงเป็นเรื่องส าคัญ และ
เกษตรกรได้รับค าแนะน าจากประสบการณ์ในท้องถิ่นและค าแนะน าทางเทคนิคเมื่อตัดสินใจว่าจะใช้เท่าไหร่ เวลาใด ซึ่งปุ๋ย
อินทรีย์นี้จะสามารถให้ธาตุอาหารท่ีเป็นประโยชน์แก่พืช ตารางที่ 17 แสดงตัวอย่างของระดับธาตุอาหารและช่วงของสัดส่วน 
C:N ของวัสดุอินทรีย์ 

ตารางที่ 17 ตัวอย่างปริมาณธาตุอาหารและสัดส่วนของคาร์บอนต่อไนโตรเจนของวัสดุอินทรีย์ 

วัสด ุ
ธาตุอาหาร (เปอร์เซ็นต์)A 

ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม คาร์บอนต่อไนโตรเจนB 
มูลวัว 1.10 0.40 1.60 18 
มูลสุกร 1.30 2.40 1.00 13 
มูลไก่ 2.42 6.29 2.11  
มูลเป็ด 1.02 1.84 0.52 21 
มูลค้างคาว 1.54 14.28 0.60  
ฟางข้าว 0.59 0.08 1.72 40-89 
แกลบ (15 เปอร์เซ็นต์ SiO2) 0.46 0.26 0.70 111-152 
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วัสด ุ
ธาตุอาหาร (เปอร์เซ็นต์)A 

ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม คาร์บอนต่อไนโตรเจนB 
ผักตบชวา 
(Eichhornia crassipes) 

1.55 0.46 0.49 24-60 

ถั่วฝักยาว 
(Vigna unguiculata) 

2.05 0.22 3.20  

ล าต้นข้าวโพด 0.71 0.11 1.38 55 
ฝักข้าวโพด 1.78 0.25 1.53  
ล าตันมันส าปะหลัง 1.23 0.24 1.23 29 
ซากผัก 2.5-4.0   11-12 
AMeunchang et al., (2005); BGolueke (1982) 
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6. มาตรฐานและข้อบังคับส าหรับปุ๋ยและธาตุอาหารเสริมส าหรับพืชในภูมิภาคอาเซียน 

ส าหรับการคุ้มครองผู้บริโภค ประเทศสมาชิกในภูมิภาคอาเซียนมีมาตรฐานและข้อบังคับขั้นต่ าส าหรับ
องค์ประกอบ การติดฉลาก การจัดเก็บ การขนส่ง และการจัดการวัสดุท่ีอ้างว่าเป็นปุ๋ย (Fertilizers) หรือ
ผลิตภัณฑ์ชีวภาพ (Bio-input products) โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อคุ้มครองผู้บริโภคจากการซื้อส่วนประกอบท่ีไม่
พึงประสงค์ในปุ๋ย (เช่น สารเติมน้ าหนัก Fillers) เพื่อปกป้องสุขภาพของประชาชนจากสิ่งปนเปื้อนและสิ่งท่ีท าให้
เกิดโรคทางชีวภาพท่ีเป็นอันตราย และเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ์ (เช่น อายุการเก็บรักษา) ตารางที่ 18 
แสดงรายชื่อหน่วยงานท่ีรับผิดชอบในประเทศสมาชิกอาเซียนในการขึ้นทะเบียนปุ๋ยอนินทรีย์ ปุ๋ยอินทรีย์ และปุ๋ย
ชีวภาพ  ปุ๋ยท าหน้าท่ีให้ธาตอุาหารแก่พืชดังนั้นสิ่งท่ีส าคัญคือความเข้าใจของผู้ใช้ขั้นสุดท้ายเกี่ยวกับความสามารถ
ในการเป็นประโยชน์ของธาตุอาหารหรือประสิทธิภาพการผลิตพืชขององค์ประกอบทางชีววิทยาในปุ๋ย ความ
แตกต่างเรื่องความสามารถในการเป็นประโยชน์ของธาตุอาหารของปุ๋ยฟอสเฟตในรูปฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ท่ี
ละลายน้ าได้ (เป็นประโยชน์อย่างรวดเร็ว) กับฟอสฟอรัสท่ีละลายในซิเตรต (ละลายช้า) เป็นเหตุผลท่ีเพียงพอส าหรับ
ปุ๋ยอนินทรีย์ท่ีจ าเป็นต้องระบปุริมาณของรูปของ P ท้ังสองชนิดลงบนฉลาก 
 
ประสิทธิภาพของวัสดุอนินทรีย์ท่ีใช้ในการปรับปรุงดิน เช่น ปูนท่ีใช้ในการเกษตร โดโลไมต์ และยิปซัมไม่เพียงแต่
ขึ้นอยู่กับปริมาณคาร์บอเนต (ปูนท่ีใช้ในการเกษตร โดโลไมต์) แต่ยังรวมถึงปริมาณน้ า ค่าความสามารถท าให้เป็น
กลาง (ปูนท่ีใช้ในการเกษตร โดโลไมต์) ขนาดของอนุภาค และความสามารถในการละลายน้ า (ยิปซัม) 
ค่าความสามารถท าให้เป็นกลาง (Neutralizing value; NV) ของวัสดุปูน คือ ความสามารถในการสะเทินความ
เป็นกรดเมื่อเทียบกับแคลเซียมคาร์บอเนตบริสุทธิ์ท่ีมีความสามารถท าให้เป็นกลาง 100 เปอร์เซ็นต์  ปูนท่ีใช้ใน
การเกษตรท่ีมีคุณภาพดีนั้นจะมีความสามารถท าให้เป็นกลางมากกว่า 70 เปอร์เซ็นต์ มีสัดส่วนของอนุภาคขนาด
ละเอียด (น้อยกว่า 0.25 มิลลิเมตร) มากกว่า 40 เปอร์เซ็นต์ และมีปริมาณความชื้นต่ า ข้อมูลขนาดอนุภาคและ
ความสามารถท าให้เป็นกลางของผลิตภัณฑ์ท่ีจ าหน่ายเพื่อให้เป็นวัสดุปรับปรุงดินท่ีระบุอยู่บนฉลากจะเป็น
ประโยชน์อย่างมากต่อผู้ซื้อ  ปัจจุบันผลิตภัณฑ์ในภูมิภาคอาเซียนไม่จ าเป็นต้องแสดงข้อมูลเหล่านี้บนฉลาก 
ตารางที่ 18  หน่วยงานท่ีรับผิดชอบในการขึ้นทะเบียนปุ๋ยท่ีผลิต, ปุ๋ยอินทรีย์และปุ๋ยชีวภาพในประเทศสมาชิกอาเซียน 

ประเทศสมาชิกในภูมิภาคอาเซียน ปุ๋ยอนินทรีย ์ ปุ๋ยอินทรีย/์ ปุ๋ยชีวภาพ 
บรูไนดารสุซาลาม ปัจจุบันไมจ่ าเป็นต้องขึ้นทะเบยีน ปัจจุบันไมจ่ าเป็นต้องขึ้นทะเบยีน 

ราชอาณาจักรกัมพูชา Dept. of Legislation, Ministry of 
Agriculture, Forestry and Fisheries 

Dept. of Legislation, Ministry of 
Agriculture, Forestry and Fisheries 

สาธารณรัฐอินโดนีเซยี Ministry of Agriculture (Directorate 
General of Infrastructure and 
Facilities of Agriculture) 

Ministry of Agriculture (Directorate 
General of Infrastructure and 
Facilities of Agriculture) 

สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว Ministry of Agriculture and Forestry Ministry of Agriculture and Forestry 
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ประเทศสมาชิกในภูมิภาค

อาเซียน 
ปุ๋ยอนินทรีย ์ ปุ๋ยอินทรีย/์ ปุ๋ยชีวภาพ 

ประเทศมาเลเซีย ปัจจุบันไมจ่ าเป็นต้องขึ้นทะเบยีน ปัจจุบันไมจ่ าเป็นต้องขึ้นทะเบยีน 
การน าเข้าและส่งออกปุ๋ยต้องตอบสนองความต้องการ
ผู้น าเข้าหรือผูส้่งออก 

สาธารณรัฐแห่งสหภาพเมียนมาร ์ Dept. of Agriculture, Ministry of 
Agriculture, Livestock and Irrigation 

Dept. of Agriculture, Ministry of Agriculture, 
Livestock and Irrigation 

สาธารณรัฐฟลิิปปินส ์ Fertilizer and Pesticide Authority Bureau of Agriculture and Fishery Standards 
ประเทศสิงคโปร ์ การน าเข้าปุ๋ยต้องตอบสนองความต้องการผู้น าเข้า ปัจจุบันไมจ่ าเป็นต้องขึ้นทะเบยีน 
ประเทศไทย กรมวิชาการเกษตร (Dept. of Agriculture) กรมวิชาการเกษตร (Dept. of Agriculture) 
สาธารณรัฐสังคมนิยมเวียดนาม Ministry of Agriculture Ministry of Agriculture 

ในขณะท่ีมีมาตรฐานด้านคุณภาพส าหรับปริมาณอินทรีย์คาร์บอน ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมท้ังหมด 
และอัตราส่วนของคาร์บอนต่อไนโตรเจนของปุ๋ยอินทรีย์ และปุ๋ยหมักซึ่งได้ท่ีแล้ว  (ตารางที่ 19) ตามท่ีกล่าวไว้ใน
ข้อ 5.4 ค่าเหล่านี้ไม่สามารถบ่งชี้อัตราการปลดปล่อยธาตุอาหารในรูปของชีวประสิทธิผลได้ ปุ๋ยชีวภาพ คือ 
จุลินทรีย์ท่ีช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการผลิตพืชหรือท าให้พืชสามารถเจริญเติบโตได้ดี 
ข้อความขั้นต่ าท่ีก าหนดให้มีในฉลากปุ๋ย ได้แก่ 

• ชื่อการค้าและเครื่องหมายการค้า ผู้ประกอบการผลิตภัณฑ์ และรายละเอียดที่สามารถติดต่อได้ 
• ชนิดของผลิตภัณฑ ์ชื่อวิทยาศาสตร์ และจ านวนของจุลินทรีย์ท้ังหมดท่ีมีประสิทธิผล (Active) ต่อหน่วย
น้ าหนัก หรือปริมาณของผลิตภัณฑ์ 

• ค าอธิบายท่ัวไปของบรรจุภัณฑ์ เช่น ปริมาณบรรจุเป็นน้ าหนักสุทธิ (ในระบบเมตริก) ชื่อผู้ผลิตและ
สถานท่ีผลิต 

• อายุผลิตภัณฑ์ท่ีคาดหมาย (วันท่ีหมดอาย)ุ 
• ระบุการเก็บรักษา และการจัดการเงื่อนไขการจัดการผลิตภัณฑ์เพื่อให้จุลินทรีย์มีอายุการใช้งานท่ีนาน
ท่ีสุดและมีความเสี่ยงต่อสุขภาพของมนุษย์ /สัตว์ น้อยท่ีสุด 

• ค าแนะน าอัตราและวิธีการใส่ปุ๋ย 
• หากมีการกล่าวอ้างว่าการใชผ้ลิตภัณฑ์จะช่วยลดปริมาณความต้องการธาตุอาหารจ าเป็นต้องมีข้อมูลทาง
วิทยาศาสตรท่ี์ถูกต้องมาสนับสนุน หากไม่มีใบรับรองนี้ถือว่าไม่มีความถูกต้องตามหลักวิทยาศาสตร์ 

มาตรฐานเกี่ยวกับองค์ประกอบท่ีต้องมีของปุ๋ยชีวภาพและปุ๋ยหมักซึ่งได้ท่ีแล้วในภูมิภาคอาเซียนแสดงไว้ในตาราง
ที่ 19 
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ตารางที่ 19  มาตรฐานก าหนดคุณสมบัติของปุ๋ยอินทรีย์ และปุ๋ยหมักซึ่งได้ที่แล้วในประเทศในภูมิภาคอาเซียน 
คุณลักษณะ IDNA LAO MYN MYSB PHLC THA (ปุ๋ยหมักซึ่งได้ที่แล้ว) VNMD 

ขนาดของปุ๋ย  ≤ 12.5 x 12.5 mm  >90% ของขนาดที่ระบุ
ไว้ 

 ≤ 12.5 x 12.5 mm  
ปริมาณความชื้นและสิ่งที่ระเหยได ้โดยน้ าหนัก 15-25% <30%  <30% 30-35% ≤35%  
ปริมาณหิน และกรวด ≤2% <2%    <5%  
พลาสติก แก้ว วัสดุมีคม และโลหะอื่น ๆ ≤2% ต้องไม่มี    ต้องไม่มี  
ค่าความเป็นกรด – ด่าง (pH) 4.0-9.0 6.5-8.5  5.0-8.0  5.5-8.5  
อัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C:N) 15-25 <20:1 <20:1 <25:1 12:1-20:1 <20:1 <12:1 
ค่าการน าไฟฟา้ (EC : Electrical Conductivity)  <4 dS/m    <6 dS/m  
ปริมาณอินทรียวัตถ ุ(OM) ≥26% >30% >20% >50% ≥20% >30% โดยน้ าหนัก >20% 
ปริมาณอินทรียคาร์บอน (OC) ≥15% >17.4%      
ไนโตรเจนทั้งหมด (Total N) N+P2O5+K2O >4% >1.5%  >1.5% N+P2O5+K2O =5-7% ≥1.0% >2% 
ฟอสฟอรัสทั้งหมด (Total P2O5) >1.0%   ≥0.5%  
โพแทสเซียมทั้งหมด (Total K2O) >1.5%   ≥0.5%  
สารหนู (As) <10 mg/kg <10 mg/kg  <50 mg/kg <5 mg/kg ≤ 50 mg/kg <10 mg/kg 
แคดเมียม (Cd) <2 mg/kg <5 mg/kg  <5 mg/kg <5 mg/kg ≤ 5 mg/kg <5 mg/kg 
โครเมียม (Cr)  <50 mg/kg  <200 mg/kg <150 mg/kg ≤ 300 mg/kg  
ทองแดง (Cu)  <300 mg/kg   <300 mg/kg ≤ 500 mg/kg <200 mg/kg 
สังกะสี (Zn) <5000 mg/kg    <5 mg/kg   
ตะกั่ว (Pb) <50 mg/kg <500 mg/kg  <300 mg/kg <250 mg/kg ≤ 500 mg/kg  
นิกเกิ้ล (Ni)    <150 mg/kg <50 mg/kg   
ปรอท (Hg) <1 mg/kg   <2 mg/kg <2 mg/kg ≤ 2 mg/kg <2 mg/kg 
การสลายตวัที่สมบูรณ์ 
 

     ≥ 80%  
Faecal Streptococci     <5x102 CFU/g   
ปริมาณแบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มทั้งหมด     <5x102 CFU/g   
Salmonella spp.     0   
ปรสิตที่อยู่ในระยะติดต่อ     0   
E. Coli <100 MPN/g   <10 CFU/g    
Pseudomonas aeruginosa    <10 CFU/g    
Staphyococcus aureus 15-25%   <10 CFU/g    
Salmonella spp. <100 MPN/g   ไม่มี    
A70/Pernentan/SR.140/10/2011: Minimun Technical Reguirements for Solid Organic Fertilizer, INDONESIA: BMS1517: 2012 Organic Fertilizers-Spectification (First Revision), MALAYSIS; CICS65.080, PNS/BAFS 183:2016, 
Bureauof Agriculture and Fisheries Standards, PHILIPPINES, DAnnexVIII of Circular No. 41/2014/TT-BNNPTNT dated November 13, 2014 of Minister of Agriculture and Rural Development, VIETNAM 
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7. การพิจารณาทั่วไปที่ส่งผลต่อกรอบนโยบายและแนวทางปฏิบัต ิ

7.1 การประกันและการควบคุมคุณภาพ 

กรอบนโยบายและแนวทางปฏิบัติเกี่ยวกับการจัดการดินและธาตุอาหารแห่งภูมิภาคอาเซียนมีหลายองค์ประกอบ
ท่ีเกี่ยวข้องกับการวิเคราะห์ทางเคมี ได้แก่ 
• การประเมินก ากับดูแลมาตรฐานของคุณภาพปุ๋ยและปัจจัยการผลิตชีวภาพ 
• การก าหนดความเข้มข้นของธาตุอาหารของดินและพืช 
• การทดสอบดินและพืชอย่างรวดเร็วโดยใช้ชุดตรวจวิเคราะห์ภาคสนาม 
การวิเคราะห์ท้ังหมดนี้จ าเป็นต้องได้ผลการวิเคราะห์ท่ีถูกต้องและสามาถท าซ้ าได้และได้ผลใกล้เคียงกันซึ่งขึ้นอยู่กับ
ห้องปฏิบัติการ และเครื่องมือท่ีใช้ในการวิเคราะห์ 
บทบาทของกระบวนการประกันและการควบคุมคุณภาพ คือ การให้การรับรองท าให้มั่นใจได้ว่า 
• ขั้นตอนการปฏิบัติงานมาตรฐานได้จัดท าเป็นเอกสารและปฏิบัติตามขั้นตอนการวิเคราะห์แต่ละวิธี 
• กระบวนการในการปฏิบัติงานกับพยานหลักฐานถูกด าเนินการเพื่อความมั่นใจว่ามีผลการวิเคราะห์มีความเชื่อถือ
ได้และเป็นความลับ 
• ขั้นตอน/ กระบวนการควบคุมคุณภาพท่ีใช้งานได้มีการบันทึกและด าเนินการแล้ว 
• ห้องปฏิบัติการทดสอบมีส่วนร่วมในโครงการรับรองมาตรฐาน ISO / IEC 17025 เพื่อแสดงให้เห็นถึงการประกัน
คุณภาพห้องปฏิบัติการ 
• ห้องปฏิบัติการทดสอบเข้าร่วมในโครงการทดสอบความสามารถทางห้องปฏิบัติการระหว่างห้องปฏิบัติการเพื่อ
แสดงให้เห็นถึงผลการทดสอบท่ีมีประสิทธิภาพ (ตัวอย่างเช่น SEALNet–Thailand; WEPAL–Netherlands) 

7.2 การฝึกอบรม การเสริมสร้างศักยภาพ และการสนับสนุนการจัดการดินและธาตุอาหาร 

กรอบนโยบายและแนวทางปฏบิัติเกี่ยวกับการจดัการดนิและธาตุอาหารแหง่ภูมิภาคอาเซยีนจะยังคงอยู่บนชั้นวางหนงัสือเว้นแต่
ว่าจะมโีปรแกรมท่ีครอบคลุมเกี่ยวกับการฝึกอบรมและการสรา้งขีดความสามารถท่ีด าเนินการกับกลุ่มผู้ใช้ขัน้สุดท้าย และองค์กร
ของรัฐบาลเป็นแกนน าและสนบัสนุนท่ีมีประสิทธิภาพการด าเนินงานของกลุ่มผู้ใชข้ั้นสุดท้าย หรือเกษตรกร 
มีบทเรียนท่ีต้องเรียนรู้จากความพยายามท่ีจะใช้เทคโนโลยีแพคเกจ เช่น การจัดการดินและธาตุอาหารเฉพาะท่ี 
Attanandana et al. (2008) สรุปปัจจัยส าคัญท่ีท าใหเ้ทคโนโลยีแพคเกจประสบความส าเร็จดังต่อไปนี้ 
• การระบแุละการให้อ านาจแกผู่้ท่ีสนับสนุนการผลักดนัเปลี่ยนแปลงให้เกิดขึ้น (ผู้น าเกษตรกร) ‘Champion advocates’ 
• มุ่งเน้นการพึ่งพาตนเอง การมีส่วนร่วม และการเรียนรู้แบบปฏิสัมพันธ์ 
• สร้างเครือข่ายเกษตรกรเพื่อส่งเสริมให้เกิดการแบ่งปันและการเรียนรู้ 
• การทดสอบกิจกรรมในท้องถิ่น การใช้และการประยุกต์ใช้ซึ่งเป็นหลักการพื้นฐานของเทคโนโลยีแพคเกจ 
• ทรัพยากรหลักในท้องถิ่นที่พร้อมใช้ประโยชน์ 
• การปรับปรุงแพคเกจอย่างต่อเนื่องผ่าน ข้อเสนอแนะ การตรวจสอบ และการประเมินผล 
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นอกจากนี้ยังเป็นสิ่งท่ีจ าเป็นส าหรับการฝึกอบรม การเสริมสร้างศักยภาพ และการสนับสนุนเพื่อเสริมสร้างและ
ตอบสนองต่อปฏิญญาเวียงจันทน์ว่าด้วยการยกระดับมุมมองมิติหญิงชายและความร่วมมือระหว่างสตรีในอาเซียน
เพื่อความยั่งยืนทางสิ่งแวดล้อม น าโดยผู้น าอาเซียนเมื่อวันท่ี 19 ตุลาคม ปี ค.ศ. 2012 ความเสมอภาคหญิงชาย
จ าเป็นต้องมีการรวมและส่งเสริมมุมมองเกี่ยวกับเรื่องเพศในการออกแบบและการวางแผนเทคโนโลยี และการ
ปฏิบัติที่เกี่ยวข้อง การเข้าร่วมอภิปราย มาตรการ และนโยบายเพื่อให้มั่นใจว่าชายและหญิงมีโอกาสท่ีเท่าเทียมกัน
ท้ังในแง่ของการมีส่วนร่วมและประโยชน์จากการน าไปปฏิบัติและการปฏิบัติตามค าแนะน า การเข้าร่วมอภิปรายท่ี
เหมาะสมจ าเป็นต้องพิจารณาถึงความพึงพอใจและความต้องการเฉพาะ ล าดับความส าคัญและความแตกต่างกัน
ระหว่างกลุ่มของชายและหญิง และน าเสนอแนวทางเหล่านี้ในการออกแบบและการใช้เทคโนโลยีและการปฏิบัติ
อย่างเหมาะสม ซึ่งจะเป็นการสนับสนุน และยอมรับเทคโนโลยี ให้โอกาสท่ีเท่าเทียมกันส าหรับชายและหญิงท่ีจะ
ใช้เทคโนโลยีใหม่เกี่ยวกับการรับมือกับการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและการปฏิบัติท่ีเหมาะสม  เทคโนโลยี
และการปฏิบัติท่ีเฉพาะท่ีตอบสนองต่อเรื่องเพศสามารถน าไปสู่การปรับปรุงชีวิตของเกษตรกรรายย่อยรวมท้ัง
ส่งผลต่อผลและผลกระทบท่ียั่งยืนมากขึ้น  ท้ังนี้สิ่งส าคัญส าหรับกรอบนโยบายและแนวทางปฏิบัตินี้ควรมาพร้อม
กับแผนการด าเนินงานในระดับภูมิภาค 

7.3 บทบาทของเทคโนโลยีการสื่อสารแบบบูรณาการในการจัดการดินและธาตุอาหาร 

การจัดการดินและธาตุอาหารเป็นเพียงส่วนหนึ่งของ e-Agriculture approach ท่ีจ าเป็นส าหรับระบบเกษตรชาญ
ฉลาดด้านภูมิอากาศ (Climate-smart agricultural systems) ท่ีมีความยืดหยุ่นและยั่งยืน (ภาพที่ 5) การ
จัดการดินและธาตุอาหารมีปฏิสัมพันธ์อย่างใกล้ชิดกับการจัดการน้ า และศัตรูพืช และเทคโนโลยีการสื่อสารแบบ
บูรณาการเป็นพื้นฐานในการสนับสนุนปฏิสัมพันธ์นี้ 
โครงการ E-Agriculture เช่น โครงการ Direct2Farm ของศูนย์เพื่อการเกษตรและชีววิทยาศาสตร์นานาชาติ 
(Centre for Agriculture and Biosciences International; CABI) มีเป้าหมายเพื่อให้บริการด้านความรู้พื้นฐาน
ท่ีใช้เทคโนโลยีการสื่อสารแบบบูรณาการ (ICT) ช่วยให้เกษตรกรได้รับทักษะใหม่ ๆ เรียนรู้เทคโนโลยีใหม่ ค้นพบ
โอกาสทางธุรกิจใหม่ และท าให้ความเป็นอยู่ของเกษตกรดีขึ้น (http: //direct2farm.org/: เข้าถึง 29 ตุลาคม ปี 
ค.ศ. 2010) 
 
การบริการความรู้ของเทคโนโลยีการสื่อสารแบบบูรณาการนี้ใช้แท็บเล็ต WiFi / 3G พร้อมกับแอพพลิเคชั่นเพื่อส่ง
ข้อมูลและรวบรวมข้อมูลส าหรับการส่งผ่านทางไปรษณีย์อิเล็กทรอนิกส์ไปยังศูนย์ทรัพยากร (resource hub)  
โดยมีเครือข่ายผู้เชี่ยวชาญและผู้ท างานร่วมกันเพื่อตอบค าถามผ่านการบริการส่งข้อความสั้น ๆ (SMSs)  การ
สอบถามจะถูกบันทึกลงในฐานข้อมูลซึ่งจะกลายเป็นฐานทรัพยากรส าหรับการค้นหาและการส่งออกในภายหลัง 
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ภาพที่ 5 บทบาทของ ICT ในการเกษตร ท่ีมา: FAO-ITU (2016) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

แหล่งที่มา FAO, ITU 

บทบาทของ ICT 
ในการเกษตร 

การส่งเสริมการ
ปฏิบัติทาง
การเกษตรที่ย่ังยืน
และเป็นมิตรต่อ
สิ่งแวดล้อม 

การจัดการภัยพิบัติ 
และระบบเตือนภัย 
ล่วงหน้า 

การเข้าถึง
ตลาดที่เพ่ิมขึ้น 

ความปลอดภัยทาง 
อาหารและการตรวจสอบ 
ย้อนกลับ 

ICTs ช่วยปรับปรุงการเข้าถึง
วิธีการแก้ปัญหาด้านระบบ
เกษตรชาญฉลาดด้าน
ภูมิอากาศรวมถึงความรู้ที่
เหมาะสมในการใช้งาน 

ICTs ให้ข้อมูลที่สามารถ
ด าเนินการได้กับชุมชนและ
รัฐบาลในการป้องกันภัย
พิบัติในเวลาจริงในขณะที่
ยังให้ค าแนะน าเกี่ยวกับ
เทคนิคการลดความเสี่ยง 

ICTs ช่วยในการด าเนินการตาม
นโยบายด้านกฎระเบียบกรอบการ
ด าเนินงาน และเป็นวิธีการติดตาม
ความก้าวหน้า 

ICTS ช่วยลดช่องว่างระหว่างนักวิจัยด้านการเกษตร 
เจ้าหน้าที่ส่งเสรมิการเกษตร และเกษตรกร ส่งเสริมการ
ผลิตทางการเกษตร 

กฎระเบียบ 
และนโยบาย 

การส่งเสริมการเกษตร 
และการให้ค าปรึกษา 

การประกันภัย
ทางการเงินและการ
บริหารความเสี่ยง 

การเพ่ิมขีด
ความสามารถและ
อ านาจในการ
ตัดสินใจ 

ICTs ช่วยเพ่ิมการเข้าถึง
บริการทางการเงินส าหรับ
ชุมชนในชนบท การออมอย่าง
มั่นคง การออมอย่างปลอดภัย 
การประกันที่ราคาไม่แพง และ
เคร่ืองมือที่เหมาะสมเพ่ือ
จัดการความเสี่ยงได้ดียิ่งขึ้น 
 

ICTs ช่วยเพ่ิมขีด
ความสามารถของชมุชน
ท้องถิ่นรวมถึงสตรีและ
เยาวชน และสร้างโอกาส
ทางธุรกิจที่ใหม่ขึ้นซึ่งจะ
ช่วยเสริมสร้างวิถีชีวิต 

ICTs ท าให้เข้าสู่ตลาดส าหรับปัจจัยการ
ผลิตได้ง่ายขึ้นรวมถึงการท าการตลาด
ผลิตผลและการค้าในหลากหลายวิธี 

ICTs ช่วยส่งข้อมลูที่มีประสิทธภิาพ
และเชื่อถือได้มากขึ้นเพ่ือให้
สอดคล้องกับมาตรฐานการสอบ
ย้อนกลับย้อนกลับสากล 
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การจัดการดินและธาตุอาหารท่ีเหมาะอย่างยิ่งเพื่อให้ ICT ถ่ายทอดคือ 
(ก) การแก้ปัญหาโดยการใช้บริการการวินิจฉัยจากระยะไกล 
(ข) การเสริมสร้างศักยภาพของเกษตรกรโดยการจัดหาทรัพยากรการฝึกอบรม 
(ค) อ านวยความสะดวกด้านการสื่อสารและการท างานร่วมกันระหว่างเกษตรกร นักส่งเสริม นักวิจัย และผู้
ก าหนดนโยบาย 
ข้อก าหนดเบื้องต้นที่ส าคัญส าหรับวิธีการ ICT ส าหรับการเรียนรู้ด้วยตนเองมีอยู่ เนื่องจากเว็บไซต์หลักและสมบัติ
ของดินในตารางที่ 20 ท้ังหมดสอดรับกับการจับภาพระยะไกลโดย GPS กล้องถ่ายรูป และข้อความของ 
สมาร์ทโฟน และอาจถูกส่งไปยังฮับทรัพยากรในระดับภูมิภาคของนักวิทยาศาสตร์และนักส่งเสริมส าหรับการ 
แปลผลและค าแนะน า 

ตารางที่ 20 พื้นท่ีหลักและสมบัติของดินเพ่ือประเมินผลผลิตของดินและข้อจ ากัดของดิน (Moody and Cong, 
2002) เครื่องหมายดอกจันระบุสมบัติของพื้นที่/ดินท่ีเหมาะสมส าหรับการตรวจเฝ้าระวัง 

พื้นที ่ ที่ตั้ง 
ระดับความสูง 
ธรณีสัณฐาน 
ต าแหน่งที่ตั้ง 
ความลาดชัน 
พืชพรรณ* 
การใช้ประโยชนท์ี่ดินปัจจุบนั* 
สภาพพื้นผิว* 
หลักฐานการกร่อน* 
การเกิดและสถานะรีดอกซ์ของชั้นซัลไฟด์ในดนิลา่งl* 

ดิน เนื้อดิน 
สีดิน 
โครงสร้างดนิ 
ความคงทนของเม็ดดิน (การยุ่ยตัว/ การฟุ้งกระจาย)* 
ความยึดตัวของดิน 
สีจุดประ 
การบดอัดดิน* 
ความลึกของราก* 
กรวด 
ชั้นสภาพให้ซึมได ้
ชั้นการระบายน้ า 
การวัด pH ในสนาม* 
การวัด EC ในสนาม* 
การวัดอินทรีย์คาร์บอนในสนาม* 
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8. เช่ือมโยงระหว่างกรอบนโยบายและแนวทางปฏิบัติและความต้องการของผู้ใช้ 

ตารางที่ 2 ระบุข้อมูลท่ีต้องการโดยกลุ่มผู้ใช้ต่าง ๆ จากกรอบนโยบายและแนวทางปฏิบัติเพื่อตอบสนองความ
ต้องการของผู้ใช้  แรงจูงใจของผู้ใช้และข้อมูลท่ีจ าเป็นจะถูกน ามาเสนออีกครั้งในตารางที่ 21 โดยเชื่อมโยงกับ
กรอบนโยบายและแนวทางปฏิบัติท่ีก าหนดไว้ 
ตารางที่ 20 ระบพุื้นท่ีหลักและคุณลักษณะของดินท่ีสามารถใช้เพื่อวิเคราะห์ ข้อจ ากัดของดิน และคุณลักษณะท่ี
เหมาะสมกับการตรวจสอบสภาพของดินตามเวลา 
ตารางที่ 21 แรงจูงใจและข้อมูลท่ีผู้ใช้ขั้นสุดท้ายต้องการจากตารางที่ 2 ซึ่งมีการเชื่อมโยงกับเอกสาร 
กรอบนโยบายและแนวทางปฏิบัติ 
แรงจูงใจ ข้อมูลที่จ าเป็น การเชื่อมโยงกับเอกสารกรอบนโยบายและ

แนวทางปฏิบัต ิ
-ความมั่นคงทาง
อาหาร 

ระเบียบวิธีวิจัยและแนวทางการแปลผล
ส าหรับจัดหมวดหมู่และตรวจสอบสมบัติ
ดินที่ส าคัญ 

หัวข้อ 2.2 ระบบจ าแนกสมรรถนะความ
อุดมสมบูรณ์ของดิน (FCC) เพื่อระบุดิน
ข้อจ ากัดจากสมบัติหลักของดินและมี
ทางเลือกส าหรับการบรรเทาสมบัติหลักของ
ดินส าหรับการตรวจสอบท่ีระบุในตารางท่ี 
20 

-การเปลี่ยนแปลง
สภาพภูมิอากาศ 

ความต้องการธาตุอาหารของพืชหลักใน
การใช้น้ าอย่างมีประสิทธิภาพ/ระบบการ
ปลูกพืชท่ียืดหยุ่นต่อการเปลี่ยนแปลง
สภาพภูมิอากาศ 

หัวข้อ 5.1 ความต้องการธาตุอาหารพืช
เชื่อมโยงกับหัวข้อ 4.1 ระบบเกษตรชาญ
ฉลาดด้านภูมิอากาศ 

-การจ าหน่ายท่ีดินที่มี
คุณภาพดีเพื่อ
เกษตรกรรม 

ระเบียบวิธีวิจัยและแนวทางการแปลผล
ส าหรับสมบัติของดินท่ีถือว่าจ าเป็นส าหรับ
ดินที่เหมาะแก่การเพาะปลูก 

หัวข้อ 3.1 และ 3.2 ส าหรับการระบุ
ข้อจ ากัดของดินและหัวข้อท่ี 4 ส าหรับการ
จัดการสมบัติหลักของดินส าหรับการ
ประเมินข้อจ ากัดแสดงในตารางท่ี 20 

-ภาคชนบททีม่ี
ประสิทธิผลและ
ยืดหยุ่น 

ระเบียบวิธีวิจัยและแนวทางการแปลผล
ส าหรับการระบุและจัดการดินท่ีมีข้อจ ากัด 

หัวข้อ 3.1 และ 3.2 ส าหรับการระบุ
ข้อจ ากัดของดินและหัวข้อท่ี 4 ส าหรับการ
จัดการสมบัติหลักของดินส าหรับการ
ประเมินข้อจ ากัดแสดงในตารางท่ี 20 

 การจัดการดินและธาตุอาหาร 'ส าหรับการ
ให้เกษตรกรตาม หลักการจัดการดินและ
ธาตุอาหารเฉพาะพื้นท่ี 

หัวข้อ 5.1 และ 5.2 
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9. ข้อเสนอแนะในการด าเนินงานและการปรับปรุงกรอบนโยบายและแนวทางปฏิบัติในอนาคตทั่วภูมภิาค
อาเซียน 

9.1 ลักษณะเชิงพื้นที่ของทรัพยากรดินและข้อจ ากัดของดิน 

ระบบจ าแนกสมรรถนะความอุดมสมบูรณ์ของดิน (FCC) ซึ่งใช้ประโยชน์จากข้อมูลการส ารวจดนิท่ีมีอยู่มีประโยชน์อย่างมากในการ
ประเมินขีดความสามารถและข้อจ ากัด ของดินบริเวณท่ีดอนและท่ีลุ่มในหลายพื้นท่ีของบรูไนดารุสซาลาม ราชอาณาจักรกัมพูชา 
สาธารณรัฐฟิลิปปินส ์ประเทศไทย และสาธารณรัฐสังคมนิยมเวียดนาม (หัวข้อ 2.2)  เกณฑ์ระเบียบวิธีและเกณฑ์ข้อจ ากัดท่ีเป็น
มาตรฐานสามารถประยุกต์ใช้กับชุดข้อมูลการส ารวจดินท่ัวภูมิภาคอาเซียนเพื่อให้สามารถประเมินทรัพยากรดินได้ในระดับ
ภูมิภาค  การประเมินนี้สามารถใช้เพื่อวัตถุประสงค์ท่ีหลากหลาย เช่น การระบุพื้นท่ีดินท่ีมีคุณภาพดีเพื่อเกษตรกรรมเพื่อการ
วางแผนท่ีดิน และจัดล าดับความส าคัญการลงทุนเพื่อการปรับปรุงและฟื้นฟูสภาพดิน 
• แนะน าให้มีการรวบรวมข้อมลูการส ารวจดินท่ีมีอยู่เพื่อสร้างความสามารถในเชิงพืน้ท่ีของภูมิภาคและผลติภัณฑ์ข้อจ ากัดของ
ดิน 
 
ผลิตภัณฑ์เหล่านี้สามารถน ามาใช้เพื่อริเริ่มนโยบายและกิจกรรมการส่งเสริมโดยมุ่งเน้นความมั่นคงทางด้านอาหาร ระบุระบบ
เกษตรชาญฉลาดด้านภูมิอากาศท่ีเหมาะสม และจัดล าดับความส าคัญในการป้องกันการให้บริการระบบนิเวศโดยป้องกัน
ทรัพยากรดินจากการเสื่อมโทรม 

9.2 แนวทางที่เป็นหนึ่งเดยีวกันเพ่ือการจัดการธาตุอาหารเฉพาะที่ 

ระเบียบวิธีการจัดการดินและธาตุอาหารเฉพาะท่ี (SSNM) ได้ถูกน ามาใช้ประโยชน์ในหลายประเทศสมาชิกอาเซียนเพื่อ
ก าหนดปริมาณปัจจัยการผลิตด้านธาตุอาหารของระบบการปลูกข้าวและข้าวโพด  (หัวข้อ 5.2).  ระเบียบวิธีการนี้ คือ วิธีทาง
วิทยาศาสตร์ท่ีมีประสิทธิภาพและมีวิธีการท่ีแม่นย าในการหาปัจจัยการผลิตด้านธาตุอาหารท่ีจะเพิ่มประสิทธิภาพในการดูด
ใช้ธาตุอาหารของพืชให้สูงสุด  วิธีนี้แสดงให้เห็นว่าผลก าไรของเกษตรกรเพิ่มสูงสุดเมื่อมีการเคลื่อนย้ายธาตุอาหารออกจาก
พื้นท่ีน้อยท่ีสุด  วิธีการ คือ การปลูกพืชเฉพาะและประเมินธาตุอาหารท่ัวท้ังภูมิภาคและชนิดของดิน  แนวทางความสมดุล
ของระบบธาตุอาหารเพื่อการจัดการดินและธาตุอาหารเฉพาะท่ี (ภาพที่ 3)  สามารถท าให้เป็นหนึ่งเดียวกันได้อย่างง่ายดาย
ท่ัวท้ังภูมิภาคอาเซียนด้วยการก าหนดมาตรฐานความต้องการธาตุอาหารของพืชท่ีมีความส าคัญ  การยอมรับแนวทางการ
ทดสอบดิน/พืชเพื่อการจัดการดินและธาตุอาหารเฉพาะท่ีในภูมิภาค (ภาพที่ 4) จะเป็นเรื่องท่ีท้าทายมากขึ้นเนื่องจากการ
ประเมินปริมาณธาตุอาหารเฉพาะท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืชท่ีได้จากดินในระหว่างรอบการเพาะปลูก เมื่อธาตุอาหารอื่น ๆ ไม่
จ ากัดนั้นต้องได้รับการสอบเทียบกับดัชนีของดินหรือพืช (เช่น การประเมินแผ่นเทียบสีใบ)  อย่างไรก็ตาม วิธีนี้จะถูกปฏิบัติ
ได้มากขึ้นเพราะว่าวิธีการนี้ไม่จ าเป็นต้องวัดค่าการดูดใช้ธาตุอาหารของพืชในแปลงจากแหล่งธาตุอาหารเดิมจากดิน 
• แนะน า คือ (ก) แผนภูมิการปรับความต้องการธาตุอาหารพืชเข้ามาตรฐาน (กิโลกรัมธาตุอาหารในชีวมวลของพืช / 
หน่วยของผลผลิต) ได้รับการพัฒนาเพื่อปลูกพืชหลักในภูมิภาค (ข) พัฒนาการปรับเทียบในระดับภูมิภาคเพื่อใช้ในการ
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ทดสอบดินท่ีเฉพาะ (เช่น Olsen-P, โพแทสเซียมท่ีสามารถแลกเปลี่ยนได้) และดัชนีของพืช (เช่น การประเมินแผ่นเทียบสี
ใบส าหรับไนโตรเจน) 
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9.3 การจัดมาตรฐานของระเบียบวิธีชุดตรวจวิเคราะห์ดินและการแปลผล 
ชุดตรวจวิเคราะห์ดินถูกใช้ในหลายประเทศสมาชิกในภูมิภาคอาเซียนเพื่อประเมินคุณภาพของสถานะของธาตุ
อาหารในดินในระดับต่ า-กลาง-สูง หรือเพื่อวัดปริมาณสถานะของธาตุอาหารในดินเพื่อหาปริมาณธาตุอาหารเดิม
จากดิน  เป็นท่ีทราบกันดีว่าโดยท่ัวไปชุดตรวจวิเคราะห์ดินเหล่านนี้ได้รับการผลิตภายใต้ลิขสิทธิ์ท่ีแตกต่างกันจึง
เป็นโอกาสท่ีดีในการเปรียบเทียบวิธีการและผลลัพธ์ของชุดตรวจวิเคราะห์ดินจากแหล่งต่าง ๆ และท าการพัฒนา
ชุดมาตรฐานส าหรับการก าหนดและแปลผลสถานะธาตุอาหารในดิน   
 
วิธีการใช้ชุดตรวจวิเคราะห์ดินสามารถผสมผสานเข้ากับโปรแกรมหมอดินอาสาซึ่งเป็นการส่งเสริมให้ข้อมูลกับ
เกษตรกรแบบเคล่ือนท่ี เข้าถึงพื้นของเกษตรกรท่ีใช้อยู่ในประเทศไทย และประสบความส าเร็จอย่างสูง 
• แนะน าให้มีการทบทวนและเปรียบเทียบวิธีการและผลลัพธ์ของชุดตรวจวิเคราะห์ดินต่าง ๆ เพื่อการพัฒนา
โปรโตคอลท่ีเป็นมาตรฐานส าหรับการแปลผลผลลัพธ์ในแง่ของความต้องการธาตุอาหาร  การริเริ่มให้มีความ
ร่วมมือของภาครัฐและเอกชนเพื่อขยายตลาด จะมีส่วนสนับสนุนให้มีการยอมรับและการใช้วิธีการท่ีเป็นแบบ
เดียวกันท่ัวภูมิภาคอาเซียนเพิ่มมากขึ้น 
• แนะน าให้มีการศึกษาความเป็นไปได้ของวิธีการใช้ชุดตรวจวิเคราะห์ดินเข้ากับแนวทางการส่งเสริมให้ข้อมูลแบบ
เคลื่อนท่ีเข้าถึงพื้นท่ีของเกษตรกร และเพื่อขับเคลื่อนกระบวนการนี้ ควรพิจารณาด าเนินการผ่านการร่วมลงทุน
ระหว่างภาครัฐและภาคเอกชน  

9.4 มาตรฐานความสอดคล้องและข้อก าหนดการแสดงฉลากส าหรับปุ๋ยและอาหารเสริมพืช 

ข้อก าหนดเกี่ยวกับมาตรฐานและข้อก าหนดการแสดงฉลากส าหรับปุ๋ยและอาหารเสริมพืช (เช่น ปุ๋ยหมัก) ใน
ภูมิภาคอาเซียน ได้ถูกพัฒนาไปในแนวทางเดียวกันอยู่แล้ว (บทท่ี 6) อย่างไรก็ตาม จะเป็นประโยชน์อย่างมากต่อ
เกษตรกรและผู้ใช้ผลิตภัณฑ์เหล่านี้หากมีการจัดท ารหัสของส่วนประกอบและฉลากของปุ๋ย/อาหารเสริมพืช
เหมือนกันท่ัวภูมิภาคอาเซียน 
• แนะน าให้มีการทบทวนมาตรฐานและระเบียบข้อบังคับฉลากของประเทศสมาชิกในอาเซียนเพื่อพัฒนารหัสของ
ปุ๋ยและอาหารเสริมพืชใหเ้ป็นหนึ่งเดียวกันท่ัวท้ังภูมิภาค 
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9.5 การประกันคุณภาพ/การควบคุมคุณภาพในห้องปฏิบัตกิารทดสอบดินและพืชอย่างเป็นทางการ  
การรับรองระบบคุณภาพ/ รูปแบบการรับรอง (เช่น มาตรฐานไอเอสโอ) มีอยู่แล้วส าหรับการประกันคุณภาพ/การควบคุมคุณภาพ
ในห้องปฏิบัติการวิเคราะห์และจัดโดยห้องปฏิบัติการของประเทศสมาชิกในภูมิภาคอาเซียนบางแห่ง (เช่น Bureau of Soil and 
Water Management, สาธารณรัฐฟิลิปปินส์; Plant Health Laboratory Department, AVA, ประเทศสิงคโปร์; Soils and 
Fertilizers Research Institute, สาธารณรัฐสังคมนิยมเวียดนาม) ระบบการรับรองมาตรฐาน ISO เป็นเครื่องยืนยันว่า
ห้องปฏิบัติการมีระบบการประเมินคุณภาพและกระบวนการควบคุมคุณภาพ  อย่างไรก็ตาม ระบบการรับรองนี้ไม่ได้ประเมิน
ความสามารถของห้องปฏิบัติการในการปฏิบัติตามขั้นตอนการปฏิบัติงานมาตรฐานของวิธีการวิเคราะห์เฉพาะ (ตัวอย่างเช่น การ
ทดสอบดิน Bray II) และให้ผลลัพธ์ท่ีเทียบเท่าได้กับห้องปฏิบัติการอื่น ๆ  ท่ีท าแบบทดสอบเดียวกัน เนื่องจากการทดสอบในดิน 
(และพืชในบางกรณ)ี มักเป็นการทดลองผ่านการสังเกตุการณแ์ละต้องปฏิบัติตามหลักเกณฑ์อย่างเคร่งครัด (บทท่ี 6) จึงเป็นความ
ท้าทายอย่างยิ่งท่ีจะท าให้มั่นใจได้ว่าห้องปฏิบัติการท้ังหมดจะได้ผลการวิเคราะหท่ี์เหมือนเดิมจากวิเคราะหต์ัวอย่างเดียวกัน  แต่
สามารถท าให้ส าเร็จได้ผ่านโครงการการรับรองจากโปรแกรมการทดสอบความช านาญทางระหว่างห้องปฏิบัติการ (ILPT) อย่างเป็น
ทางการ เช่น  โปรแกรม WEPAL, ประเทศเนเธอร์แลนด์; โปรแกรม ILPT the Plant Health Laboratory Department, AVA, 
ประเทศสิงคโปร์เข้าร่วม เช่นเดียวกับ โปรแกรม ILPT ท่ีด าเนินการโดย Australasian Soil and Plant Analysis Council (ASPAC) 
และห้องปฏิบัติการหลาย ๆ  แห่งของเครือข่ายห้องปฏิบัติการวิเคราะห์ดินอย่างไม่เป็นทางการมีอยู่ในภูมิภาคอาเซียน - โครงการ
จัดตั้งเครือข่ายห้องปฏิบัติการวิเคราะห์ดินและพืชในเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ (South East Asian Laboratory Network: 
SEALNet) ซึ่งได้รับการสนับสนุนจาก ASPAC ILPT ท้ังนี้ SEALNet สามารถจัดท าโครงการดังกล่าวให้กับห้องปฏิบัติการวิเคราะห์
ดินและพืชของอาเซียนได้เพื่อให้มั่นใจได้ว่าการปฏิบัติงานวิเคราะห์มีการประกันคุณภาพ/การควบคุมคุณภาพ และด าเนินการ
โดยห้องปฏิบัติการท่ีให้บริการวิเคราะห์ดินและพืชแก่ภาคเกษตรกรรม 
• แนะน าให้มีการยอมรับ และสนับสนุน SEALNet อย่างเป็นทางการว่า เป็นองค์กรระดับภูมิภาคท่ีมีส่วน
รับผิดชอบในการประกันคุณภาพ / การควบคุมคุณภาพในห้องปฏิบัติการท่ีให้บริการวิเคราะห์ดินและพืชแก่ภาค
เกษตรกรรมในภูมิภาคอาเซียน 
9.6 การพัฒนากลยุทธ์ ICT ระดับภูมิภาคเพ่ือสนับสนุนนโยบาย การวางแผน และการสนับสนุนการบริการ
ส าหรับการจัดการดินและธาตุอาหาร 
เนื่องจากทรัพยากรมีอยู่อย่างจ ากัด และความขาดแคลนบุคลากรท่ีได้รับการฝึกฝนด้านเทคนิค บุคลากรทาง
วิทยาศาสตร์ และบุคลากรส่งเสริม และด้วยเหตุนี้ท าให้ปัจจุบันประเทศสมาชิกในภูมิภาคอาเซียนไม่สามารถให้
ค าแนะน าแก่เกษตรกรได้อย่างทันท่วงที  เช่นเดียวกันผู้ก าหนดนโยบายเกี่ยวกับประเด็นปัญหาการจัดการดินและ
ท่ีดินควรได้รับข้อมูลและค าแนะน าท่ีเกี่ยวข้องทันทีแก่เนื่องจากบ่อยครั้งข้อมูลและการติดต่อสื่อสารไม่เชื่อมโยง
กันระหว่างหน่วยงานต่าง ๆ ส่งผลให้ปัญหาไม่ได้รับการแก้ไขอย่างทันท่างที 
โครงการด้าน ICT ในระดับภูมิภาคท่ีสนับสนุน e-Agriculture ท่ีประกอบด้วยหน่าวงานด้านการจัดการดินและ
ธาตุอาหารจะช่วยให้ในการแลกเปลี่ยนข้อมูลง่ายและรวดเร็วและเป็นเวทีส าหรับการสื่อสารและการเสริมสร้าง
ศักยภาพ 
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• แนะน าให้มีการจัดตั้งโครงการ e-Soil and Nutrient ในระดับภูมิภาค พร้อมท้ังให้การยอมรับและสนับสนุน
อย่างเป็นทางการด้วย resource hub ท่ีใช้ข้อมูลอิเล็กทรอนิกส์จากท่ีได้รับจากผู้ใช้ขั้นสุดท้ายและให้ค าแนะน า 
ข้อมูล และการฝึกอบรมกลับไปยังผู้ใช้ขั้นสุดท้าย แนวทางการจัดตั้งและด าเนินการโปรแกรมดังกล่าวสามารถ
อ้างอิงจากกลยุทธ์ของ FAO-ITU (2016) 
• ขั้นตอนแรกในการประยุกต์ใช้ ICT ในการจัดการดินและธาตุอาหาร สามารถใช้เว็บไซต์ ASEAN Cooperation 
on Crops ส าหรับการจัดการดินและธาตุอาหาร เป็นเวทีการสื่อสารระดับภูมิภาคแห่งแรกในการสนับสนุน
นโยบาย การวางแผน และการสนับสนุนการให้บริการด้านการจัดการดินและธาตุอาหาร 
9.7 กรอบการด าเนินการและก าหนดการ 
กรอบนโยบายและแนวทางปฏิบัติเกี่ยวกับการจัดการดินและธาตุอาหารแห่งภูมิภาคอาเซียนท่ีกล่าวมาแล้วข้างต้น
เป็นข้อเสนอแนวทางทางด้านเทคนิคส าหรับกรอบการด าเนินงานเพื่อการจัดการดินและธาตุอาหารในภูมิภาค
อาเซียน (ภาพที่ 6) 

ภาพที่ 6 กรอบการด าเนินงานเพื่อการจัดการดินและธาตุอาหารในภูมิภาคอาเซียน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การจ าแนกดิน 
ก เทคโนโลยีแพคเกจ ข การสนับสนุน

การตัดสินใจ 
ค ระบบน าส่ง 
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 National  
system 

ฐานข้อมูลดิน 
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 สมบัติทางเคมีของดิน 

 ระบบเกษตรชาญฉลาด 
ด้านภูมิอากาศที่ยืดหยุ่นได้ 

 รักษาความสามารถในการ
ท างานของทรัพยากรดิน 
(สุขภาพดิน) 

ง การก ากับดูแล 

 การประกันคุณภาพ
ห้องปฏิบัติการ/ ระบบควบคุม
คุณภาพ 
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 วัสดุปรับปรุงดิน 

 ชุดตรวจวิเคราะห์ดิน 

 ห้องปฏิบัติการวิเคราะห์
ดินเคลื่อนที่ 

 โครงการหมอดินอาสา 

 เทคโนโลยีการส่ือสาร 
แบบบูรณาการ 

 ระบบจ าแนกสมรรถนะ
ความอุดมสมบูรณ์ของดิน 

 การจัดการธาตุอาหาร
เฉพาะที ่
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กรอบการด าเนินงานส าหรับการจัดการดินและธาตุอาหารฉบับนี้ ให้ความส าคัญและตอบสนองต่อเป้าหมายตาม
วิสัยทัศน์และแผนยุทธศาสตร์ความร่วมมือด้านอาหาร การเกษตรและป่าไม้ ปี ค.ศ. 2016 - 2025 (Vision and 
Strategic Plan for ASEAN Cooperation in Food, Agriculture and Forestry (2016-2025): ได้แก่ การสร้างความ
มั่นใจด้านความมั่นคงทางอาหาร ความปลอดภัยของอาหาร และโภชนาการท่ีดีขึ้น และการเพิ่มความยืดหยุ่น และช่วย
สนับสนุนการบรรเทาและการปรับตัวเพื่อลดผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ภัยธรรมชาติ และ
เหตุการณอ์ื่น ๆ โดยเฉพาะ กรอบการด าเนินงานตามกลยทธ์ท่ี 3 /ผลผลิตท่ี 3.1 (Strategic thrust 3/action program 
3.1) คือ กรอบนโยบายบูรณาการความมั่นคงด้านอาหารของอาเซียนอย่างมีประสิทธิภาพ (ASEAN Integrated Food 
Security; AIFS) และ กรอบนโยบายและแผนกลยุทธ์ความมั่นคงด้านอาหารของอาเซียน ปี ค.ศ. 2015 - 2020 
(Strategic Plan of Action on Food Security in the ASEAN Region: SPA-FS, 2015-2020) 
นอกจากนี้ยังสนับสนุนกลยทุธ์/แผนงาน/กิจกรรมอื่น ๆ ภายใต้กรอบนโยบายและแผนยุทธศาสตร์เดียวกันนี ้

 กลยุทธ์ท่ี 1 (Strategic thrust 1) เทคโนโลยีสีเขียวท่ียั่งยืน ระบบบริหารทรัพยากร (Sustainable ‘green’ 
technologies, resource management systems) 1.2, 1.3, 1.4, 1.5, 1.9, 1.12 and 1.13 

 กลยุทธ์ท่ี 2 (Strategic thrust 2) การรวมกลุ่มทางการค้าและเศรษฐกิจ (Trade and economic 
integration) 2.2 

 กลยุทธ์ท่ี 4 (Strategic thrust 4) การยืดหยุ่นต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Resilience to 
climate change) 4.1, 4.2, 4.3, 4.6, and 4.7 

การด าเนินงานของการจัดการดินและธาตุอาหารในระดับภูมิภาคประกอบไปด้วย 4 องค์ประกอบหลัก ดังนี้  
(ก) เทคโนโลยีแพคเกจ (Technology packages) (ข) การสนับสนุนการตัดสินใจ (Decision support systems)  
(ค) ระบบน าส่ง (Delivery systems) และ (ง) การก ากับดูแล (Regulatory functions) (ภาพ A) ในระหว่างการพัฒนา
กรอบนโยบายและแนวทางปฏิบัติเกี่ยวกับการจัดการดินและธาตุอาหารแห่งภูมิภาคอาเซียนนี้ มีการน าเอาตัวอย่าง
ของแพคเกจและระบบในระดับภูมิภาคนี้มารวบรวมและจัดท าเพื่อใช้เป็นต้นแบบของการด าเนินงาน เพื่อให้บรรลุ
วัตถุประสงค์ของระบบเกษตรชาญฉลาดด้านภูมิอากาศ ระบบเกษตรท่ีมีความยืดหยุ่น (Climate-smart and 
resilient agricultural systems) และมีการด าเนินงานท่ีสามารถรักษาและปรับปรุงสุขภาพของดินได้ 

(ก) การจ าแนกสมรรถนะความอุดมสมบูรณ์ของดิน (Fertility capability classification; FCC) วิธีการนี้สามารถ
น าไปประยุกต์ใช้กับฐานข้อมูลดินระดับภูมิภาค โดยข้อมูลดังกล่าวนี้ใช้ในการประเมินข้อจ ากัดของดินท่ีมีต่อระบบการ
ผลิตพืชอย่างมีประสิทธิผล และความเสี่ยงต่อความเสื่อมโทรมของท่ีดิน อีกทั้งยังเป็นข้อมูลในการตัดสินใจเกี่ยวกับ
ทางเลือกในการปรับปรุง และบรรเทาปัญหาของดินในด้านต่าง ๆ  การจัดการธาตุอาหารเฉพาะที่  
(Site specific nutrient management; SSNM) เป็นวิธีการด าเนินงานใส่ปุ๋ยและการปฏิบัติทางการเกษตรอย่าง
ถูกต้องเหมาะสม เพื่อให้พืชดูดใช้ธาตุอาหารได้อย่างมีประสิทธิภาพสูงสุด (การใช้ปุ๋ยเท่าท่ีจ าเป็น ตามความสามารถใน
การดูดใช้ และความต้องการของพืช) เพื่อใหเ้กษตรกรได้รับผลก าไรสูงสุด และส่งผลดีต่อสิ่งแวดล้อม 
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(ข) ข้อมูลท่ีใช้ในการสนับสนุนการตัดสินใจส าหรับ SSNM ได้มากจากข้อมูลการวิเคราะห์ดินจากชุดตรวจวิเคราะห์ดิน 
(Soil test kits) และห้องปฏิบัติการวิเคราะห์ดินเคลื่อนที่ (Mobile Labs) ซึ่งให้ข้อมูลการประเมินความอุดม
สมบูรณ์ของดินเฉพาะพื้นท่ี เพื่อให้ทราบถึงปริมาณธาตุอาหารท่ีมีอยู่ในดิน แล้วน ามาเปรียบเทียบกับปริมาณความ
ต้องการธาตุอาหารของพืชท่ีปลูก เพื่อค านวณปริมาณธาตุอาหารหลักท่ีต้องเพิ่มตามค าแนะน าการใช้ปุ๋ย 

(ค) ค าแนะน าด้านเทคนิค การฝึกอบรม และการสร้างขีดความสามารถ รูปแบบการเสนอและถ่ายทอดความรู้ในระดับ
ภูมิภาค สามารถท าได้ด้วย เทคโนโลยีการสื่อสารแบบบูรณาการ (Integrated communication technology; 
ICT) และ จากโครงการต่างๆ เช่น โครงการหมอดินอาสา (Soils doctor program) ในประเทศไทย การพัฒนาต่อไป
ในอนาคต ICT จะเป็นเทคโนโลยีหลักในการถ่ายทอด เชื่อมต่อ ให้ค าปรึกษาด้านเทคนิค และเผยแพร่ค าแนะน าสู่
เกษตรกรในภูมิภาคนี้ได้โดยตรง 

(ง) ข้อมูลมีความแม่นย า (Reliable) และได้ผลใกล้เคียงกัน (Reproducible) เช่น องค์ประกอบทางเคมีของปุ๋ย และ
วัสดุปรับปรุงดิน เพื่อให้เป็นไปตามข้อก าหนดฉลากท่ีมีการควบคุม และระบบการสนับสนุนการตัดสินใจต้องท าภายใต้
ระบบการประกันคุณภาพของห้องปฏิบัติการ (Laboratory quality assurance systems) การได้รับการรับรอง
ของห้องปฏิบัติการ ชี้ให้เห็นถึงว่า ห้องปฏิบัติการนั้นมีความสามารถในการวิเคราะห์ ท าให้ผลการวิเคราะห์มีความ
แม่นย า และได้ผลใกล้เคียงกัน เช่นเดียวกันกับผลจากห้องปฏิบัติการอื่นๆ ในภูมิภาค การได้รับการรับรองของ
ห้องปฏิบัติการมีความส าคัญอย่างยิ่งต่อความมั่นคงของโครงการต่าง ๆ ในภูมิภาคนี้  

กระบวนการ ผลท่ีได้รับ ผลลัพธ์ และระยะเวลาส าหรับการด าเนินการจัดการดินและธาตุอาหารแห่งภูมิภาคอาเซียน
แสดงในตารางที่ 22  

เนื่องจากลักษณะทางเทคนิคของผลลัพธ์และผลลัพธ์ท่ีคาดว่าจะได้รับ ขั้นตอนการด าเนินการจะต้องด าเนินการโดยทีม
ผู้เชี่ยวชาญสองทีมซึ่งประกอบด้วย (1) นักวิทยาศาสตร์ และ (2) นักส่งเสริมจากประเทศสมาชิกอาเซียน 

(1) กลุ่มผู้เชี่ยวชาญด้านการปฏิบัติงานด้านเทคนิคจะต้องใช้นักวิทยาศาสตร์ทางดินท่ีมีความรู้และประสบการณ ์
โดยมีเข้าใจอย่างละเอียดเกี่ยวกับระบบการผลิตทางการเกษตร 

(2) กลุ่มผู้เชี่ยวชาญด้านการส่งเสริมจะต้องมีผู้เชี่ยวชาญด้านการส่งเสริมการเกษตรท่ีมคีวามรูแ้ละประสบการณ ์
โดยมีความเข้าใจอย่างละเอียดเกี่ยวกับเศรษฐศาสตร์และสังคมของชุมชนของชมชนชนบทและเชื่อมโยง
กับธุรกิจเกษตร 

กลุ่มผู้เชี่ยวชาญท้ังสองกลุ่มนี้จ าเป็นต้องท างานร่วมกันอย่างใกล้ชิดเพื่อทบทวนข้อมูลท่ีมีอยู่ และเพื่ออ านวยความ
สะดวก/ ให้ความช่วยเหลือ/ เริ่มต้นกิจกรรมใหม่เพื่อให้บรรลุผลลัพธ์  กระบวนการเพื่อให้นโยบายของอาเซียน และการ
วางแผนปัจจัยการผลิต เข้าสู่กิจกรรมและผลการด าเนินงานใหม่เป็นสิ่งท่ีจ าเป็นส าหรับการเพิ่มผลกระทบของผลลัพธ์
สูงสุด 
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ตารางที ่22 ตารางการด าเนินงานส าหรับการจดัการดนิและธาตอุาหารแห่งภูมภิาคเอเซียน 
ส่วนประกอบ กระบวนการ

ด าเนินงาน 
ผลที่ได้รับ ผลลัพธ์ กรอบเวลา/ 

ล าดับความส าคัญ 
ก เทคโนโลยีแพคเกจ 
การจ าแนกสมรรถนะความ
อุดมสมบูรณ์ของดิน 
(Fertility capability 
classification: FCC) 
(กรอบนโยบายและแนวทาง
ปฏิบัติเกี่ยวกับการจัดการ
ดินและธาตุอาหารแห่ง
ภูมิภาคอาเซียน SNM 
หัวข้อ 2.2) 

กลุ่มการด าเนินงาน
ของผู้เชี่ยวชาญด้าน
เทคนิคแห่งภูมิภาค
อาเซียน 

ความเป็นหนึ่งเดยีวกันของ
การจ าแนกสมรรถนะ
ความอุดมสมบูรณ์ของดิน  
การปรับปรุงและข้อจ ากดั
ในภูมิภาคอาเซียน 

รายการของภูมภิาค/ แผนที่ของ  
1) พื้นที่เกษตรกรรมทีม่ีดินที่มี
คุณภาพเหมาะสมในการเพาะปลกูพืช  
2) ดินที่มีความเสี่ยงต่อความเสื่อม
โทรมของดิน  
3) ดินที่มีปัญหา (กรอบนโยบายฯ
SNM หัวข้อ 3.1)  
4) ข้อจ ากัดของดิน (กรอบนโยบายฯ
SNM หัวข้อ 3.2) ที่เกี่ยวข้องกับ
กระบวนการจัดการที่เป็น
มาตรฐานสากล (Global Standards 
Management Process:GSMP) 
(SNM หัวข้อ 4.1-4.4) 

ระยะเวลาสั้น 
ความส าคญัสูง 

การจัดการธาตุอาหาร
เฉพาะที ่(Site specific 
nutrient management: 
SSNM) (กรอบนโยบายฯ
SNM หัวข้อ 5.2) 

กลุ่มการด าเนินงาน
ของผู้เชี่ยวชาญด้าน
เทคนิคและด้านการ
ส่งเสริมแห่งภมูิภาค
อาเซียน 

หลักปฏิบตัิของการจัดการ
ธาตุอาหารเฉพาะที่ และ
ค าแนะน าด้านธาตุอาหาร
ของข้าว และข้าวโพด 
ทั่วภูมิภาคอาเซียน 

หลักปฏิบตัิและขั้นตอนของการ
จัดการธาตุอาหารเฉพาะที ่
ที่สามารถประยุกต์ใช้กับพืชชนิด
อื่นทั่วภูมิภาคอาเซียน 

ระยะเวลาปานกลาง 
ความส าคญัสูง 

ข การสนับสนุนการ
ตัดสินใจ  
ชุดตรวจวิเคราะหด์ิน (Soil 
test kits) (กรอบนโยบายฯ
SNM หัวข้อ 5.2) 

กลุ่มการด าเนินงาน
ของผู้เชี่ยวชาญด้าน
เทคนิคแห่งภูมิภาค
อาเซียน 

ตรวจสอบประเภทความ
อุดมสมบรูณ์ดินและคู่มือ
การแปลผลของชุดตรวจ
วิเคราะหด์ินที่ใช้ใน
ภูมิภาคอาเซียน (กรอบ
นโยบายฯSNM 
หัวข้อ 5.2.1) 

ความเป็นหนึ่งเดยีวกันของ
ประเภทความอุดมสมบรูณ์ดิน 
และคู่มือการแปลผลของชุดตรวจ
วิเคราะหด์ินที่ใช้ในภูมิภาค
อาเซียน 

ระยะเวลาปานกลาง 
ความส าคญัปานกลาง 
โอกาสในการส่งเสริม
ความร่วมมือของ
ภาครัฐและเอกชน 

ห้องปฏิบัติการหมอดิน
เคลื่อนที่ (กรอบนโยบายฯ
SNM หัวข้อ 5.2) 

กลุ่มการด าเนินงาน
ของผู้เชี่ยวชาญด้าน
เทคนิคและด้านการ
ส่งเสริมแห่งภมูิภาค
อาเซียน 

หลักปฏิบตัิของ
ห้องปฏิบัติการวิเคราะห์
ดินเคลื่อนที่ และ
ค าแนะน าด้านธาตุอาหาร
ให้ได้มาตรฐาน ซึ่ง
สอดคล้องกับผลที่ได้รับ
จากชุดตรวจวิเคราะห์ดิน
ทั่วภูมิภาคอาเซียน 

หลักปฏิบตัิและขั้นตอนของการ
วิเคราะหด์ินสามารถน ามา
ประยุกต์ใช้กับการประเมินความ
อุดมสมบรูณ์ดินทั่วภูมภิาค
อาเซียน 

ระยะเวลาปานกลาง 
ความส าคญัปานกลาง 
โอกาสในการส่งเสริม
ความร่วมมือของ
ภาครัฐ 
และเอกชน 
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ส่วนประกอบ กระบวนการ
ด าเนินงาน 

ผลที่ได้รับ ผลลัพธ์ กรอบเวลา/ 
ล าดับความส าคัญ 

ค ระบบการน าส่ง 
โครงการหมอดินอาสา 

กลุ่มการด าเนินงาน
ของผู้เชี่ยวชาญด้าน
เทคนิคและด้านการ
ส่งเสริมแห่งภมูิภาค
อาเซียน 

ทบทวนหลักการที่ใช้ใน
โครงการหมอดินอาสาส าหรับ
การเผยแพร่ข้อมลูทางเทคนิค
ของการจัดการดินและธาตุ
อาหารสูเ่กษตรกร 

หลักการและคูม่ือท่ีสามารถ
น ามาประยุกต์ใช้ส าหรับการ
เผยแพร่ข้อมลูทางเทคนิคของ
การจัดการดินและธาตุอาหารสู่
เกษตรกรในภูมิภาคอาเซียน 
(สอดคล้องกับค าแนะน าเกี่ยวกับ
การจัดการและการปฏิบัติดิน
และธาตุอาหารที่ก าหนดไว้ใน
หัวข้อ 4 และ 5 

ระยะเวลาสั้น 
ความส าคญัสูง 

เทคโนโลยีการสื่อสาร
แบบบูรณาการ (กรอบ
นโยบายฯSNM หัวข้อ 
7.3) 

กลุ่มการด าเนินงาน
ของผู้เชี่ยวชาญด้าน
เทคนิคและด้านการ
ส่งเสริมแห่งภมูิภาค
อาเซียน 

- ด าเนินการจัดท าการจัดการ
ดินและธาตุอาหารไว้บน
หน้าเว็บไซต์ของความ
ร่วมมือด้านพืชแห่งภมูิภาค
อาเซียน (ASEAN 
Cooperation on crops’ 
website) 

- พัฒนาแผนเทคโนโลยีการ
สื่อสารแบบบูรณาการ
เกี่ยวกับการจดัการดินและ
ธาตุอาหารส าหรบัน าเสนอ
ตอ่การประชุมรัฐมนตรดี้าน
การเกษตรและปา่ไมแ้ห่ง
อาเซียน (AMAF) เพื่อขอ
การสนับสนุน 

ข้อมูลเชิงโต้ตอบบทสนทนา
ระหว่างเกษตรกรและ
ผู้เชี่ยวชาญทางเทคนิค/ ทางการ
ส่งเสริม เพื่อสนับสนุนการ
ตัดสินใจผ่านทางเทคโนโลยี
สมาร์ทโฟน 

ระยะยาว 
ความส าคญัปานกลาง 

ง การก ากับดูแล 
การประกันคณุภาพ
ห้องปฏิบัติการ และการ
ควบคุมคุณภาพภายใน
ห้องปฏิบัติการLab QA/ 
QC (กรอบนโยบายฯ
SNM หัวข้อ 7.1) 

เครือข่าย
ห้องปฏิบัติการเอเชีย
ตะวันออกเฉียงใต ้
(South East Asian 
Laboratory 
Network: SEALNet) 

- ขั้นตอนการด าเนินงานท่ีมี
มาตรฐานเดียวส าหรับ
ห้องปฏิบัติการวิเคราะห์ดิน
ในภูมิภาคอาเซียน 

- โครงการการรับรอง QA/ 
QC ของห้องปฏิบัติการใน
ภูมิภาคอาเซียน 

การไดร้ับการรับรองว่า
ห้องปฏิบัติการนั้นมี
ความสามารถในการวเิคราะห์ 
ท าให้ผลการวิเคราะห์มีความ
แม่นย า และไดผ้ลใกล้เคียงกัน 
เช่นเดียวกันกับผลจาก
ห้องปฏิบัติการอิ่น ๆ ในภมูิภาค 

ระยะเวลาปานกลาง 
ความส าคญัสูง 

การติดฉลากตาม
ข้อก าหนด (SNM หัวข้อ 
6) 

กลุ่มการด าเนินงาน
ของผู้เชี่ยวชาญด้าน
เทคนิคแห่งภูมิภาค
อาเซียน 

มาตรฐานขั้นต่ าทีต่กลงร่วมกัน
ส าหรับการตดิฉลากปุย๋ และ
อาหารเสริมในภูมิภาคอาเซียน 

การควบคุมการติดฉลากปุ๋ย 
และอาหารเสริมพืชที่สอดคล้อง
กันในภูมิภาคอาเซียน 

ระยะเวลาสั้น 
ความส าคญัปานกลาง 
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11. เอกสารแนบที่ 1: METADATA ส าหรับแผนที่ดินระดับชาติ 

11.1 บรูไนดารุสซาลาม 
Information Data description 
Project name (Hunting Soil Map)Land Capability Study for Brunei Darussalam, Hunting Technical Service 

LTD 
Custodian Department of Agriculture and Agrifood Brunei Darussalam 
Format Raster File (ecw, ers) 
Scale 1:100,000 
Content - Soil Characteristics , Land Form, Forest Type, Land Slope and Land Use 
Project reference 
documents 

- Hunting Technical Services LTD 
- Land Capability Study Volume II Physical Resources and development Priorities, February 
1969 

 

 

Information Data description  
Project name Soil Fertility Evaluation/Advisory Service In Brunei Darussalam 2007 
Custodian Department of Agriculture and Agrifood, Brunei Darussalam 
Format Raster File (ecw, ers), Shapefle, points, Line, satellite imagery 
Scale - 
Content Soil Classifcation, Sampling Locations, Field and Laboratory data, Land suitability, Soil and 

Acid Sulphate Soil Hazard Maps 
Project reference 
documents 

- Report P1-1.1-Laboratory Analysis of Soil Chemical and Physical Properties. 
- Report P2-3-Acid Sulfate Soils. 
- FAO (1976) ‘A Framework for Land Evaluation.’ Soils Bulletin 32, FAO, Rome. 
- Report P1-2-Soil Properties and Soil Identifcation Key for Major Soil Types. 
- Hunting Technical Services (1969) ‘Land Capability Study’. Hunting Technical Services Ltd., 
Herts, UK. 
- Report P2-1-Suitability of Major Soil Types for Cropping. 
- Soil Survey Staff (2003) ‘Keys to Soil Taxonomy’. 9th Edition. 
- United States Department of Agriculture-Natural Resources Conservation Service 
- ULG Consultants (1982) ‘Brunei Agricultural and Forestry Development Study’. ULG 
Consultants Ltd through Brunei Shell Petroleum Co. Ltd, Bandar Seri Begawan, Brunei 
Darussalam. 
- ULG Consultants (1983) ‘The Temburong Renewable Resources Study’. ULG Consultants Ltd 
through Brunei Shell Petroleum Co. Ltd, Bandar Seri Begawan, Brunei Darussalam. 
- Darussalam Report P1-3/4-Fertility and Limitations to Cultivation of Major Soil Types. 

 



87 | กรอบนโยบายและแนวทางปฏิบัติเกี่ยวกับการจัดการดินและธาตุอาหารแห่งภูมิภาคอาเซียน 

 
Information Data description  
Project name - Brunei Agriculture And Forestry Development Study, Inter-Riverine Zone Map (10A, 10B, 14A, 14B, 20A, 20B, 

20C, 20D, 21A, 21B, 21C, 21D) Soils. 
- Brunei Agriculture And Forestry Development Study, Inter-Riverine Zone Map 11A & 11B Soil observation 
network. 
- Brunei Agriculture And Forestry Development Study, Inter-Riverine Zone Map 12A & 12B Land use. 
- Brunei Agriculture And Forestry Development Study, Inter-Riverine Zone Map 13A & 13B Land-Forms. 
- Brunei Agriculture And Forestry Development Study, Inter-Riverine Zone Map 14A, 14B, 21a, 21b, 21c, 21d 
Land Units. 
- Brunei Agriculture And Forestry Development Study, Inter-Riverine Zone Map 20a, 20b, 20c, 20d Soils & Land-
Forms. 
- Brunei Agriculture And Forestry Development Study, Labi Study Area Map 1(North) & 2(south) Soils 
- Brunei Agriculture And Forestry Development Study, Labi Study Area Map 3(North) & 4(south) Land Use. 
- Brunei Agriculture And Forestry Development Study, Labi Study Area Map 5(North) & 6(south) Land-Forms. 
- Brunei Agriculture And Forestry Development Study, Labi Study Area Map 7(North) & 8(south) Land Units. 
- Brunei Agriculture And Forestry Development Study, Labi Hills & Ladan Hills Forest Reserves And Inter-Riverine 
Zone Forest Type Map Sheet F4,F5,F6 & F7. 
- Temburong Renewable Resources Study, Labu Study Area Map 1E & 1W and soil observation. 
- Temburong Renewable Resources Study, Labu Study Area Map 2E & 2W Land-Forms. 
- Temburong Renewable Resources Study, Labu Study Area Map 3E & 3W Land Use. 
- Temburong Renewable Resources Study, Labu Study Area Map 4E & 4W Land Units. 
- Temburong Renewable Resources Study, Labu Study Area Map 5W Land Use Plan. 
- Temburong Renewable Resources Study, Labu Study Area Map 6N & 6S Soils & Slopes. 
- Temburong Renewable Resources Study, Labu Study Area Map 7N & 7S Land Use. 
- Temburong Renewable Resources Study, Labu Study Area Map 8N & 8S Land Units. 
- Temburong Renewable Resources Study, Labu Study Area Map F2, F8 & F9 Forest Type. 
- Temburong Renewable Resources Study, Labu Study Area Map 9 Soils Observations Network. 

Custodian Department of Agriculture and Agrifood Brunei Darussalam 
Format Raster File (ecw, ers) 
Scale 1:50,000 , 1:25,000 , 1:12,500 , 1:10,000 
Content - Soil Profles, soil classifcation, soil type, Land use, forest type, Land units, land forms, contour, land 

slopes 
Project reference 
documents 

- ULG Consultants (1982) ‘Brunei Agricultural and Forestry Development Study’. ULG Consultants Ltd 
through Brunei Shell Petroleum Co. Ltd, Bandar Seri Begawan, Brunei Darussalam. 
- ULG Consultants (1983) ‘The Temburong Renewable Resources Study’.  
ULG Consultants Ltd through Brunei Shell Petroleum Co.Ltd, Bandar Seri Begawan, Brunei Darussalam. 
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11.2 ราชอาณาจักรกัมพูชา 
Information Data description 
Project name General Soil Map of Cambodia 1963 
Custodian Surveyed and drafted by Mr. Charles D. Crocker, U.S.A.I.D with collaboration of the National 

Commission of Land Use. Drawn and printed by the SERVICE GEOGRAPHIQUE DES F.A.R.K., 
PHNOM PENH, 1963. Edited by MINISTRY OF AGRICULTURE 

Format Arcinfo 
Scale 1:1,000,000 
Content USDA classifcation System 
Project reference 
documents 

U.S.A.M.S. NC 48-ND 48 

 
Information Data description 
Project name Soil Map of Cambodia, LMB-1998-2001 
Custodian Agricultural Soil Unit, Department of Planning, Statistic and International Cooperation 

(MAFF) 
Format Arcinfo 
Scale 1:500,000 
Content FAO/UNESCO 1989 

 

11.3 สาธารณรัฐอินโดนีเซีย 
Information Data description 
Project name Land Resources Evaluation and Planning Project (LREPP) 1988 
Custodian Surveyed and drafted by Agus B. Siswanto, Yayat A. Hidayat, Arief Syarifuddin, Bambang 

Kaslan, Yayat H. Sopandi, Sunaryo, Sambas, Wawan G., Sucianto T., and Mujiono. Edited by 
Nata Suharta, M. Soekardi, and H. Suhardjo (Java Island); H. Suhardjo and Subagyo H. 
(Sumatra Island); Agus B. Siswanto and Nata Suharta (Kalimantan Island); Marsoedi Ds, Sawiyo, 
and Sofyan Ritung (Sulawesi and Moluccas Islands); D. Djaenudin and M. Soekardi (Bali, 
Nusatenggara, and Papua Islands). Steering Committee: Dr. Joko Budianto, Dr. Abdurachman 
Adimiharja, and Dr. A. Hidayat. DEPARTMENT OF AGRICULTURE 

Format Shapefile 
Scale 1:1,000,000 
Content USDA classifcation System 
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11.4 สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว 
Information Data description 
Project name Soil survey of Laos: 1990-1995 
Custodian Soil Survey and Land Classifcation Center/Department of Agriculture/ Director: Dr Ty 

Phommasak 
Nongviengkham village, Xaythany district, Vientiane, Lao PDR 

Format ESRI (ARVIEW 3.2; ARGIS 10X.) 
Scale Country scale: 1:1,000,000 
Content - FAO system (UNESCO 1989) 

- Paper map published in 2000 
- 2405 Soil profles with detail description and properties 

Project reference 
documents 

The basic information of main soil units of Laos (Agriculture Land Use Planning Center) 

 

11.5 ประเทศมาเลเซีย 
Information Data description 
Project name Soil Map of Peninsular Malaysia 
Custodian Soil Survey Section, Soil Resource Management & Conservation Division,  

Department of Agriculture, Malaysia 
Format ArcGIS ArcView 10.3.1 
Scale 1:3,000,000 
Content - Peninsular Malaysia Classifcation System 

- FAO Classifcation System 
Project reference 
documents 

FAO-UNESCO, 2001 

 



90 | กรอบนโยบายและแนวทางปฏิบัติเกี่ยวกับการจัดการดินและธาตุอาหารแห่งภูมิภาคอาเซียน 

11.6 สาธารณรัฐแห่งสหภาพเมียนมาร์ 
Information Data description 
Project name Soil map of Myanmar-1955-57 
Custodian Land Use Bureau  

Russian Expert: Dr. B.G Rosanov 
Format Mapinfo ver. 11.5 
Scale 1:253,000 
Content - Russian Method 

- Paper map published in 1976 
- Digitized in 1999 
- 63 Aerial Photo interpretation and Photo mosaics 

Project reference 
documents 

N/A 

 
Information Data description 
Project name Soil Map of Myanmar-1970 
Custodian Land Use Division (MAS)  

Director: U Ba Than 
Format Mapinfo. 11.5 
Scale 1:253,000 
Content Russian classifcation system 

- Paper map published in 1970 
- Base on the Taxonomy, Nomenclature 

Project reference 
documents 

Report of soil map of Myanmar-1981 

 
Information Data description 
Project name Soil Map of Myanmar-1980 
Custodian Land Use Division  

Director: Dr. NyanHtun 
Format Mapinfo. 7.5 
Scale 1:253,000 
Content - FAO/UNESCO classification 

- Paper map published in 1969 
- Reedited and Digitized in 1998 

Project reference 
documents 

N/A 
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Information Data description 
Project name Soil map 2004-States Divisions of Myanmar 
Custodian Land Use Division Department of Agriculture 

Director: Dr. Nyi Nyi 
Format Mapinfo. 11.5 Digitized 
Scale 1:63360 
Content - 500 main soil profles with analyzed samples, soil depth 0-50 cm. 

- 150 main soil profles without analyzed samples, soil depth 0-90 cm. 
- Soil classifed by FAO Classifcation system 
- Analyzed soil properties: 
Physical: Soil texture 
Chemical: pH:H2O and EC; exchangeable acidity; 
Total OC; Total N, P2O5, K2O, available; H+, Fe3+, Al3+; Ca2+, Mg2+, K+, Na+ 
exchangeable; CEC in soil and clay 
Additional properties: 5/Soil chemical and physical analyses according to Analysis Standards 
of FAO. 

Project reference 
documents 

Soil Types & Characteristics of Myanmar, 2004. LUD, MOAI 

 
Information Data description 
Project name 2014-15 Districts & Townships of Myanmar 
Custodian Land Use Division, DOA 

Director: Soe Win, LUD, DOA, Nay Pyi TAW 
Format Arc GIS 
Scale Regional: 1:1,500,000; District: 1:750,000; Township: 1:500,000 
Information Data description 
Content - 100 main soil profles with analyzed samples, soil depth 0-120 cm. 

- 500 main soil profles without analyzed samples, soil depth 0-120 cm. 
- Soil classifed to FAO soil Unit (FAO-UNESCO,2006) 
- Soil chemical and physical analyses according to Analyses Standards of FAO 

Project reference 
documents 

Final report of soil map of Myanmar 

Note: Not published yet 
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11.7 สาธารณรัฐฟิลิปปินส์ 
Information Data description 
Project name Classifcation and Mapping of Philippine Soils 
Custodian Bureau of Soils and Water Management (BSWM) 
Format Book Type 
Scale 1:1,600,000 
Content Soil Mapping at Higher Levels of Soil Classifcation 
Project reference 
documents 

Carating, R.B., R.G. Galanta and C.D. Bacatio. 2014. The Soils of the Philippines. Bureau of Soils 
and Water Management, Diliman, Quezon City, Philippines 

 

11.8 ประเทศไทย 
Information Data description 
Project name Soil Survey in Provincial Level Project (1967-1984) 
Custodian Soil Survey Division, Land Development Department, Ministry of Agriculture and Cooperatives 
Format Shapefiles (.shp) 
Scale 1:100,000 
Content - Data: Soil Series Map (Soil Taxonomy, USDA) and soil properties data 

- Coordinate System: UTM Indian 1975 Zone 47N and 48N 
Project reference 
documents 

- Soil Survey Reports (by province) 
- Detailed Reconnaissance Soil Maps (by province) 

 
Information Data description 
Project name Land Utilization for Cash Cropping Project (1987-1991) 
Custodian Soil Survey and Classifcation Division, Land Development Department, 

Ministry of Agriculture and Cooperatives 
Format Shapefiles (.shp) 
Scale 1:50,000 
Content - Data: Soil Series Groupings Maps, Soil Properties and Management 

- Coordinate system: UTM Indian 1975 Zone 47N and 48N 
Project reference 
documents 

- Land Utilization for Cash Crops Reports (by province) 
- Groups of Soil Series for Cash Cropping Manual 
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Information Data description 
Project name The Soil Resources of Thailand 
Custodian Soil Survey and classifcation Division, Department of Land Development, 

Ministry of Agriculture and Cooperatives 
Format Shapefiles (.shp) created a digital soil map from a printed version 
Scale 1:1,2000,000 
Content - Data: Great group of Soil Taxonomy, using particle size classes as modifers 

- Coordinate system: UTM WGS 1984 Zone 47N 
Project reference 
documents 

Pisoot Vijarnsorn and Hari Eswaran. 2002. The Soil Resources of Thailand. 
17th WCSS in Bangkok, Thailand 

 
Information Data description 
Project name Soil Mapping and Soil Survey Report for Agriculture in Provincial Level at Scale 1:25,000 

Project (2005-2010) 
Custodian Offce of Soil Survey and Land use planning, Land Development Department, 

Ministry of Agriculture and Cooperatives 
Format Shapefile (.shp) 
Scale 1:25,000 
Content - Data: Soil Groups Maps and Soil Properties 

- Coordinate system: UTM WGS 1984 Zone 47N and 48N 
Project reference 
documents 

- Soil Survey of Agriculture Reports (by province) 

 
Information Data description 
Project name The revision of national WRB soil map of Thailand 
Custodian Soil Resources Survey and Research Division, Land Development Department, Thailand 
Format Shapefiles (.shp) 
Scale 1:1,0000,000 
Content - Data: Reference Soil Groups combined with principal qualifers (WRB, 2014) with particle size 

classes as modifers or phase 
- Coordinate system: UTM WGS 1984 Zone 47N 

Project reference 
documents 

The World Reference Base for Soil Resources Map of Thailand Report 
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11.9 สาธารณรัฐสังคมนิยมเวียดนาม 
Information Data description 
Project name Soil map of Vietnam-1976 
Custodian Soil genesis and classifcation Division/Soils and Fertilizers Research 

Institute/Director: Nguyen Xuan Lai  
Le Van Hien street-Duc Thang ward-Bac Tu Liem dist.-Ha Noi, Vietnam 

Format Mapinfo ver. 11.5 
Scale 1:1,000,000 
Content - Vietnamese classifcation system 

- Paper map published in 1976 
- Digitized in 1999 
- 63 soil profles with detail description and properties 

Project reference documents The basic information of main soil units of Vietnam” 
(Soils and Fertilizers Research Institute, 2002) 

  

Information Data description 
Project name Soil map of the North of Vietnam-1979 

Custodian Soil genesis and classifcation Division/Soils and Fertilizers Research 
Institute/Director: Nguyen Xuan Lai 
Le Van Hien street-Duc Thang ward-Bac Tu Liem dist.-Ha Noi, Vietnam 

Format Mapinfo 11.5 
Scale 1:500,000 
Content - Vietnamese classifcation system 

- Paper map published in 1979 
- Digitized in 2005 

Project reference documents Report of soil map of the North of Vietnam-1981 

 
Information Data description 
Project name Soil map of the Red River Delta 
Custodian Soil genesis and classifcation Division/Soils and Fertilizers Research 

Institute/Director: Nguyen Xuan Lai 
Le Van Hien street-Duc Thang ward–Bac Tu Liem dist.–Ha Noi, Vietnam 

Format Mapinfo 7.5 
Scale 1:250,000 
Content - Vietnamese classifcation system 

- Paper map published in 1969 
- Reedited and Digitized in 1998 

Project reference documents N/A 
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Information Data description 
Project name Researching on the changes of saline and acid sulphate soils in Red River Delta (RRD) 

and Mekong River Delta (MRD) after 30 years of use (1975-2005) 
Custodian Soil genesis and classifcation Division/Soils and Fertilizers Research Institute/ 

Director: Nguyen Xuan Lai 
Le Van Hien street-Duc Thang ward-Bac Tu Liem dist.-Ha Noi, Vietnam 

Format Mapinfo 11.5 
Scale Map of Red River Delta 1:100,000 ; Mekong River Delta 1:250,000 
Content 1/RRD: 

- 100 main soil profles with analyzed samples, soil depth 0-120 cm. 
- 940 main soil profles without analyzed samples, soil depth 0-120 cm 

2/MRD: 
- 397 main soil profles with analyzed samples, soil depth 0-120 cm. 
- 4.540 main soil profles without analyzed samples, soil depth 0-120 cm 

3/Soil classifed by Vietnamese Classifcation system 
4/Analyzed soil properties: 

- Physical: Soil texture, bulk density, particle density, porosity, moisture 
- Chemical: pHH2O and pHKCl; EC; exchangeable acidity & Potential acidity; 
Total OC; Total N, P2O5, K2O; P2O5, K2O available; H+, Fe3+, Al3+; Ca2+, Mg2+, K+, 
Na+ exchangeable; CEC in soil and clay; BS. 
- Additional properties: 

+ Acid sulphate soil: SO32- total, SO42- mobile, Fe total, Fe3+ soluble. 
+ Saline soil: EC, Cl-and total soluble salts. 

5/Soil chemical and physical analyses according to Analysis Standards of Vietnam 
and Analysis Manual of Soils & Fertilizers Research Institute, 1998 

Project reference 
documents 

Final Report: Researching on the changes of saline and acid sulphate soils in Red 
River Delta (RRD) and Mekong River Delta (MRD) after 30 years of use (1975-2005) 
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Information Data description 
Project name Studying on improvement the effectiveness of agricultural land resources in the Northwest of 

Vietnam, 2014 
Custodian Soil genesis and classifcation Division/Soils and Fertilizers Research Institute/  

Director: Nguyen Xuan Lai  
Le Van Hien street-Duc Thang ward-Bac Tu Liem dist.-Ha Noi, Vietnam 

Format Mapinfo 11.5 
Scale Provincial level 1:100,000 ; regional level 1:250,000 
Content - 350 main soil profles with analyzed samples, soil depth 0-120 cm 

- 3.150 main soil profles without analyzed samples, soil depth 0-120 cm. 
- 3.000 top soil samples, 0-20 cm. 
- Soil classifed to FAO soil Unit (FAO-UNESCO-WRB, 2006) 
- Soil chemical and physical analyses according to Analysis Standards of Vietnam 
and Analysis Manual of Soils & Fertilizers Research Institute, 1998 

Project reference 
documents 

Final report: Studying on improvement the effectiveness of agricultural land 
resources in the Northwest of Vietnam, 2014 

 
Information Data description 
Project name Evaluation of agricultural soil resource for sustainable land use planning of Bac Ninh province 
Custodian Soil genesis and classifcation Division/Soils and Fertilizers Research Institute/ 

Director: Nguyen Xuan Lai 
Le Van Hien street-Duc Thang ward-Bac Tu Liem dist.-Ha Noi, Vietnam 

Format Mapinfo 11.5 
Scale Provincial level 1:25,000 ; district level 1:10,000 
Content - 239 main soil profles with analyzed samples, soil depth 0-120 cm. 

- 2.151 main soil profles without analyzed samples, 0-120 cm. 
- 717 top soil samples, 0-20 cm. 
- Soil classifed to FAO soil sub-Unit (FAO-UNESCO-WRB, 1998 & 2001) 
- Soil chemical and physical analyses according to Analysis Standards of Vietnam 
and Analysis Manual of Soils & Fertilizers Research Institute, 1998 

Project reference 
documents 

Final report for districts and province, 2008 
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Information Data description 
Project name Soil surveying and land evaluation for agricultural land resource of Hung Yen district 

(2012-2014) 
Custodian Soil genesis and classifcation Division/Soils and Fertilizers Research Institute/ 

Director: Nguyen Xuan Lai 
Le Van Hien street-Duc Thang ward-Bac Tu Liem dist.-Ha Noi, Vietnam 

Format Mapinfo 11.5 
Scale Provincial level 1:50,000 ; district level 1:25,000 
Content - 82 main soil profles with analyzed samples, soil depth 0-120 cm. 

- 580 main soil profles without analyzed samples, soil depth 0-120 cm. 
- 340 top soil samples, 0-20 cm 
- Soil classifed to FAO soil sub-Unit (FAO-UNESCO-WRB, 2006) 
- Soil chemical and physical analyses according to Analysis Standards of Vietnam 
and Analysis Manual of Soils & Fertilizers Research Institute, 1998 

Project reference 
documents 

Final report for districts and province, 2014 

 
Information Data description  
Project name Assessing the agricultural land resource of Thai Binh province, (2011-2013) 
Custodian Soil genesis and classifcation Division/Soils and Fertilizers Research Institute/ 

Director: Nguyen Xuan Lai 
Le Van Hien street-Duc Thang ward-Bac Tu Liem dist.-Ha Noi, Vietnam 

Format Mapinfo 11.5 
Scale Provincial level 1:50,000 ; district level 1:25,000 
Content - 80 main soil profles with analyzed samples, soil depth 0-120 cm 

- 670 main soil profles without analyzed samples, soil depth 0-120 cm 
- 750 top soil samples, 0-20 cm. 
- Soil classifed to FAO soil sub-Unit (FAO-UNESCO-WRB, 2006) 
- Soil chemical and physical analyses according to Analysis Standards of Vietnam 
and Analysis Manual of Soils & Fertilizers Research Institute, 1998 

Project reference 
documents 

Final report for districts and province, 2013 
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Information Data description 
Project name Assessing the agricultural land resource of Nam Dinh province, (2015-2016) 
Custodian Soil genesis and classifcation Division/Soils and Fertilizers Research Institute/ 

Director: Nguyen Xuan Lai  
Le Van Hien street-Duc Thang ward-Bac Tu Liem dist.-Ha Noi, Vietnam 

Format Mapinfo 11.5 
Scale Provincial level 1:50,000 
Content - 55 main soil profles with analyzed samples, soil depth 0-120 cm 

- 450 main soil profles without analyzed samples, soil depth 0-120 cm 
- Soil classifed to FAO soil sub-Unit (FAO-UNESCO-WRB, 2006) 
- Soil chemical and physical analyses according to Analysis Standards of Vietnam 
and Analysis Manual of Soils & Fertilizers Research Institute, 1998 

Project reference 
documents 

Final report for Nam Dinh province, 2016 

 
Information Data description 
Project name Studying on the soil fertility constraints for rice-based areas of RRD & MRD (2011-2014) 
Custodian Soil genesis and classifcation Division/Soils and Fertilizers Research Institute/ 

Director: Nguyen Xuan Lai 
Le Van Hien street-Duc Thang ward-Bac Tu Liem dist.-Ha Noi, Vietnam 

Format Word 2010 
Scale No 
Content - 720 top soil samples, 0-20 cm. 

- Soil chemical and physical analyses according to Analysis Standards of Vietnam 
and Analysis Manual of Soils & Fertilizers Research Institute, 1998 
- Soil classifed: NA 

Project reference 
documents 

Studying on the soil fertility constraints for rice-based areas of RRD & MRD (2011-2014) 
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Information Data description 
Project name Studying and identifying the quality and quantity of grey degraded soils in the North Vietnam 
Custodian Soil genesis and classifcation Division/Soils and Fertilizers Research Institute/ 

Director: Nguyen Xuan Lai 
Le Van Hien street-Duc Thang ward-Bac Tu Liem dist.-Ha Noi, Vietnam 

Format Mapinfo 11.5 
Scale - 1:50,000 for area grey degraded soils of 13 provinces (Thua Thien Hue, 

Quang Binh, Ha Tinh, Nghe An, Thanh Hoa, Hai Duong, Ha Noi, Bac Ninh, 
Quang Ninh, Bac Giang, Thai Nguyen, Vinh phuc, Phu Tho) 
- 1:250.000 for area grey degraded soils in the North of Vietnam Content  

Content - 120 soil profles described to 120 cm, 
- 500 top soils samples (0-20 cm) 
- Soil chemical and physical analyses according to Analysis Standards of Vietnam 
- Soils classifed according Vietnam classifcation system 

Project reference 
documents 

Soil survey 2010-2013 
- Database of grey degraded soils in northern of Vietnam. 
- Database about plant and crop on grey degraded soils in northern of Vietnam 
- Final Report: 2013 
- Published articles: 
+ Investigate area and top soil properties of grey degraded soils in the North of Vietnam 
(Science and technology journal of agriculture and rural development, No. 24/2012, pg 19-25); 
+ Phosphorus content in the grey degraded soils in northern of Vietnam (Science and 
technology journal of agriculture and rural development, No. 3 + 4/2013, pg 24-30). 
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Information Data description 
Project name Soil maps of many other provinces and districts (e.g. Ha Noi, Ha Nam, Phu Tho,  

Ha Giang, Bac Giang, Nghe An, Yen Bai, Phu Yen, Lam Dong, Dong Nai, Dien Bien, 
Son La, Lai Chau, Lao Cai, Hoa Binh) 

Custodian Soil genesis and classifcation Division/Soils and Fertilizers Research Institute/ 
Director: Nguyen Xuan Lai 
Le Van Hien street-Duc Thang ward-Bac Tu Liem dist.-Ha Noi, Vietnam 

Format Mapinfo 11.5 
Scale - Provincial level: 1:50,000 to 1:100.000 

- District level: 1:10000 to 1:25:000 
Content - No. of soil profles described to 120 cm depending on each district/province 

- Soil chemical and physical analyses according to Analysis Standards of Vietnam or Analysis 
Manual of Soils & Fertilizers Research Institute, 1998 
- Soils classifed according Vietnam classifcation system or FAO system 

Project reference 
documents 

Final report, different years 

Note: Analysis Standards of Vietnam for Soil Analysis Methods: Soil texture: TCVN 8567-2010; bulk density: TCVN 6860:2001; 
porosity: picnometer; pH H2O and pH KCl: TCVN 5979-2007; exchangeable acidity and potential acidity: TCVN 4403-2011; 
Total Organic Carbon: TCVN 8941-2011-Walkley-Black; total N: TCVN 6498-1999-Kjeldahl; total P2O5: TCVN 8940–2011; total 
K2O: TCVN 8660-2011; Available P2O5: TCVN 8942–2011–Bray II; available K2O: TCVN 8662-2011; Exchangeable cation: TCVN 
8569-2010; CEC: TCVN 8568-2010  
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